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Въ зимвя ночи, когда на синемъ бархатВ небесъ яркимъ 
бриллантомъ горить Сир!усъ, переливаются разноцвВтными лу- 
чами огни Орона и серебристой пылью с1яеть Млечный Путь, видна 
лучшая изъ картинъ, какую можеть показать намъ небо. 

Интересны многя небесныя тфла. И мног!я явлевя на нихъ 
эффектны. Но самая красивая картина, —конечно, панорама звЪзд- 
наго неба въ ясную безоблачную ночь, 

Эта, яркость тфено сосредоточенныхь огней, однако, обманчива. 
Въ дзиствительности небесныя глубины вовсе не такъь красиво 
иллюминованы. 

Во вселенскихъ глубинахъ царять и холодъ, и тьма. Он% ско- 
ваны ледянымъ морозомъ большой силы !. А темныя небесныя пу- 
стыни простираются безъ предЪловъ. 

Пустыни, да! Но и во вселенскихъ пустыняхъ’ есть обитатели. 
Правда, они заселяють р8дые и очень отдаленные между собою 
оазисы. Но населеше этихь оазисовъ и многочисленно и разно- 
образно. 

Одну часть нобеснаго населеня можно созерцать непосред- 
етвенно. Существоване другой его части, невидимой глазу, обна- 
руживается различными косвенными способами. 

Самые видные обитатели небесъ, наиболе обращаюцще на себя 
внимане,—это, конечно, звЪзды. 

ЗвЪзды—огромныя небесныя тФла, своею величиною поражаю- 
ия всякое воображеше. Ихъ поперечники измЪряются милл1онами 
и десятками миллюновъ километровъ, а въ исключительныхъ слу- 
чаяхь и еще боле. Но, громадныя сами по себз, ихъ величины 
становятся ничтожными по сравненюо съ тфми разстояшями, на 
которыхъ разбросаны звЪзды между собой. 

Чтобы сдЪлаль нагляднымъь соотношене между величиной 
этихъ небесныхъ твль и ихь взаимнымъ разстоявемъ, уменьшимъ 


1 Близкимъ къ температур абсолютнаго нуля (—273% по Цельс!ю). 


Рис. 1. ЗвЪздное небо с$вернаго полушария. 


мысленно масштабъ вселенной настолько, напримЪръ, чтобы раз- 
стояе между отдЬльными звЪздами свелось приблизительно къ 
десятку километровъ (или почти столько же верстъ). Тогда звЪзды 
представились бы намъ, на такомъ между собою р не 
большими, чВМЪ зернышки мака. 

Но эти ничтожныя, по сравнен!ю со взаимными разстояями, 
небесныя ТЪла очень ярки и потому представляются, благодаря. 
оптической иллюзи, гораздо большими, чВмъ они въ дЪйствитель- 
ности. А такъ какъ, велЪдетве той же иллюзши, всЪ звЪзды пред- 
ставляются глазу на одномъ и томъ же отъ насъ разстояи, какъ 
будто онЪ расположены на одной общей небесной сферЪ, то и по- 
лучается столь эффектная картина звЪзднаго неба. 

ЗвЪзды, однако, не единственные видимые глазомъ обитатели 
неба. Въ разныхь мЪетахъ вселенскаго пространства разбросаны 
клочья, клубы или скопища слабо свЪтящейся матери. Скопища 
эти иногда такъ громадны, что не кажутся ничтожными даже по 
сравнен!ю со взаимными ихъ разстоянями. Но иногда такая матер1я 
собрана на маленькомъ протяженши, и своею внЪзшностью напоми- 
наетъ обыкновенную звЪзду: | 


Рис. 2. Зв$здное небо южнаго полушарля. 


Эти небесныя тфла называются туманными пятнами или ту- 
манностями, 

Уже по наружному виду многихъ туманностей можно предпо- 
лагать, что въ -нихь свтится только одна часть; другая же не 
свътитея. Если такъ, то дЪйствительные формы и ан вры могутъь 
быть,— и, повидимому, на самомъ дЪлЪ бываютъ,— гораздо большими, 
чЪмъ это представляется глазу или получается на фотографиче. 
скомъ клише. 

Такъ, собственно, и должно быть. Свойство свЪтиться вовсе 
не является обязательнымъ для небеснаго твла. Старое назване 
‹овЪтила», подъ которыми подразум®вались всяке вообще обита- 
тели небесъ, должно примЪфняться съ ограниченемъ, такъ какъ. 
существують и не свЗтяцяся небесныя тВла. Присутстые на небъ 
твлъ, очень слабо свзтящихся или вовсе не свЪтящихся, является 
несомнЪннымъ и притомъ въ количествЪ повидимому значительно 
большемъ, ч$мъ тЪлъ яркихъ. 

 Олвдовательно, въ глубинахъ неба существуютъ. какъ темныя 
звЪзды, такъ и темныя туманности. 

До сихъ поръ р$чь шла о крупныхъ предетавителяхъ небеснаго 


а 


населення. Однако, уже и звЪзды чрезвычайно разнообразны по 
своимъ размЪрамъ. Есть звЪзды гиганты, но есть звЪзды и кар- 
_ лики. Еще въ большихъ предфлахъ наблюдается ‘разнообразие ВЪ 
величинахъ туманныхъ объектовъ. 
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Рис. 3. Карта самой яркой части звЪзднаго неба. 


Но, кромЪ нихъ, въ небесныхъ глубинахь есть еще и другой, 
значительно болВе мелюЙ матер1алъ. Отчасти онъ обнаруживается 
въ метеоритахъ различныхъ размЪровъ, достигающихъ иногда ве- 
личины простыхъ пылинокь. Этоть матер!алъ—назовемъ его для 


удобства мелкимъ космическимъ матер!аломъ— встр чается обыкно- 
венно въ большихъ скопищахъ, въ цфлыхъ рояхъ или облакахъ; 
въ простьйшемъ примЪрЪ его скопища можно наблюдать подъ 
видомъ кометъ. Однако, весьма вфроятно, что онъ существуетъ и 
въ одиночныхъ частицахъ; на это указываетъ, между прочимъ, 
появлеше въ каждую ночь множества отдзльныхъ метеоровъ, не 
принадлежащихт къ тому или другому метеорному рою. 

Капля воды, при раземотрьи ея подъ микроскопомъ, обна- 
руживаетъ въ себЪ цзлый мШъ организмовъ. Подобнымъ же обрз- 
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Рис. 4. Созвфзд1я: Малая Медвфдица, Драконъ, Цефей и Кассюпея. 


зомь капля вселенной—звзда—обнаруживаетъь вокругъ себя цЪ- 
лый мръ болЪе мелкихъ небесныхъ тълъ. 
Хорошо извЪфетенъ примЪръ такой вселенской капли—солнеч- 
ный мфъ. Солнце—такая же звЪзда, какъ и сотни милл1оновъ его 
собрат. И то, что извЪетно о СолнцВ, можетъ быть въ большей 
или меньшей мЪърЪ примЪнено ко многимъ другимъ звЪздамъ. 
ИзвЪетно, что Солнце окружено цЪлой свитой большихъ пла- 
неть, въ число которыхъ входитъ и Земля; около него же обра- 
щаются многочисленные отряды малыхъ планетъ, или астероидовъ. 
Вокругъ планетъ обралцаются ихъ спутники. Въ составъ солнечнаго 
м!ра входятъ пер1одичесвыя кометы, рои метеоровъ... Семья Солн-. 
ца—пышная и по своему разнообразшо и по своему чиелу- 


и. 


Другя звЪзды разнообраз1емъ своей семьи могутъ быть богаче, 
могуть быть бЪднЪе, чЗмъ Солнце. 

Но сейчасъ эти звзздные мры для насъ представляють мало. 
интереса. ДЪло въ томъ, что даже съ самой близкой къ Солнцу 
звЪзды нельзя было бы. раземотрЪть кружащихъ около нашего. 
дневного свЪтила ни гиганта Юпитера, ни самой отдаленной пла- 
неты_—Нептуна. О болЪе мелкихъ тБлахъ и говорить не приходится. 
Для наблюдателя съ другой звзды всз эти планеты сливаются,. 
благодаря ихъ близости къ Солнцу, въ одну крупицу матери— 
свтлую точку почти безъ измфримаго д!аметра. 

Въ свою очередь, и мы не были бы въ состояни ни на одной 
изъ звЪздъ разсмотрВть ма ея планеть, о солнечному, 
если даже такой мфъ и существуеть. 


Поэтому, въ дальнфйшемь раземотрЪв!и, весь Марь Солнца, 


съ Землей, планетами, кометами и пр., охватываюций десятки ты- 
сячъ милл1юоновъ километровъ, мы сведемъ мысленно къ одной про- 
стой свЪтящейся пылинкВ. Подобнымъ же образомъ сведемъ къ. 
свЪтящейся точкЪ м!ръ каждой изъ остальныхь звЪздъ. 

Передъ нами стоить задача—набросать доступные современ- 
ному знан!ю штрихи здашя ма или здан!я вселенной, точнЪе— 
ближайшей къ намъ части этого безпредЪльнаго организма. 

Но сначала намъ необходимо ближе ознакомиться съ соестав- 
ными элементами здатя, изъ которыхъ первенствующее значене 
имъють звЪзды. Чуждые намЪрен!я знакомить читателя со звЪздами 
сколько-нибудь подробно, исчерпывающимъ образомъ!, мы здЪеь 
разскажемъ только о наиболЪе важныхъ, существенныхъ чертахъ, 
характеризующихъ эти небесныя тзла. 


1 См. В. В. Стратоновъ. Зв$зды. Астрономическая популярная монография. 
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Рис. 5. Созв$здля;: Ор1онъ и Телецъ. 


]. . 
ов дыЫ. 


Въ звЪздныхь узорахъ неба глазъ невольно стремится найти 
систему и законом рность. И прежде всего его вниман!е останавли-. 
ваютъ на себЪ ярюя звззды. Глазъ соединяетъ ихъ въ отдЪльныя 
группы, а къ этимъ группамъ относитъ болЪе мелк1я звЪзды. Такъ 
и возникли всВмъ извЪзетныя созвзздЯя. 

Какъ общее правило, образованныя такимъ способомъ сочета- 
ня звЪздъ случайны и произвольны. Они не зависять ни оть дъй- 
ствительной близости, ни отъ существован1я между звЪздами фи- 
зической связи. Исключен!я ветрЪчаются, но рЪдко. 

СозвЪзд1ямъ присвоены частью имена героевъ древности, частью 
наименовая животныхъ и разныхъ предметовъ. Но назван1я эти 
вовсе не оправдываются дЪйствительной конфигуращей звЪздъ въ 


10 
группахь. Въ немногихь только случаяхъ можно уловить отдален- 


ное сходство съ тЬмъ ‘предметомъ, по имени котораго названо со- 
звЪзд1е.. 


_Изъ. числа, паиболве красивыхъ и вообще интересныхъ созвЪз- 


я 


Рис. 6. Фигуры созвёзЙ свернаго неба. 


ДИ, ВИДИМЫХ съ сЪвернаго полушаря Земли, заслуживають упо- 
минан1я селВдуюцщия (р.р. 2—6): 


Андромеда. Лебедь. 
`Близнецы. Левъ. 
Большая Медвздица. Лира. 
Большой Песъ. _ Малая Медвздица. 
‚ Вознич!й. _ Малый Песъ. 
Геркулесъ. Овенъ.. 
Драконъ. Орелъ. 
Дзва. - Ор!онъ. 
Змзеносецъ. > Пастухъ (Волопасъ). 


Касс1опея. Пегасъ. 


Персей. . СтрЪлецъ. 

`Ракъ. СЪверная Корона. 
Рыба. - _ Телецъ. 
Скоршонъ. Цефей. 


Въ прежня времена созвЁзздями пользовались, чтобы нахо- 
дить—съ помощью олицетворяющихь ихъ фигуръ—отдЪльныя 
звЪзды. НапримЪръ, обозначалось такъ: яркая звЪзда въ глазу 
Тельца (Альдебаранъ) или—звфзда во рту Большого Пса (Сир1усеъ) 
и т. п. Теперь обозначеня звзздъ производятся проще и точнЪе 
съ помощью особыхъ величинъ, называемыхъ астрономическими 
координатами. И серьезнаго значеня пользоване созвЪздлями уже 
не имфетъ, кромф нЪкоторой мнемонической помощи для боле 
легкой ор1ентировки на небЪ. Для этой же цЪли достаточно озна- 
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Рис. 7. СозвЪзщя: Большая и Малая МедвЪдица, Касс1опея и зв$зды: Вега и Капелла. 


комиться хотя бы съ тБми созвЪздями, которыя выше перечислены, 
и запомнить ихь конфигуращи, образуемыя одной-двумя сотнями 
яркихъ звЪздъ (рис. 7). 
КромЪ обозначеня при поередетвЪ координатъ, болзе яркимъ 
= 


зв$здамъ присвоены названя буквъ греческаго или латинекаго 
алфавитовъ (а когда алфавиты исчерпаны, то еще и цифръ) и со- 
звЪздя,—такимъ образомъ, что созвЪзде является какь бы наиме- 
нованемъ семьи, а буквы наименованемъ ея отдЪльныхь членовъ. 
НапримЪръ, обозначаютъ: а« (альфа) Лиры, В (бэта)—Лебедя и пр. 
‚Н%Ъкоторыя же звЪзды, преимущественно изъ числа самыхъ яркихъ, 
имзють еще и собетвенныя имена. Изъ этихъь именъ стоитъ труда. 
замЪтить слздуюця: 


Альголь (В Персея). Капелла (« Возничаго). 
Альдебаранъ (« Тельца).. Касторъ (« Близнецовъ). 
Альтаиръ (« Орла). Поллуксъ (8 Близнецовъ). 
Антаресъ (« Скоршона). Полярная (а Мал. МедвЪздицы). 
Арктуръ (« Пастуха). - Прощюонъ (« Малаго Пса). 
Бетельгейзе (« Ор!она). Регулусъ (« Льва). 

Вега (« Лиры). т Ригель (8 Ор1юна). 

Гемма (« СЪв. Короны). * Сир!усъ` (& Большого’ Неа). 
Денебъ (« Лебедя). _  Спика’(а ДЪвь). 

Канопусъ (х Корабля). Фомальгаутъ (&« Южной Рыбы). 


Достаточно бросить б%глый взглядь на небо, чтобы замЪтить 
чрезвычайное разнообразе въ яркости усЪивающихъ его звЪздъ, 
начиная отъ очень яркаго Сир!уса—самаго блестящаго на всемъ 
небЪ—до мельчайшихъ звЪздочекъ, едва уловимыхъ. глазомъ, и то 
лишь въ моменты вспышекъ такой звЪздочки, при ея мерцани. 

Еще за два вЪка до Рождества Христова вс звЪзды, види- 
мыя просто глазомъ, были раздЪлены по яркости на шесть клас- 
совъ, или, иначе, звЪздныхъ величинъ. Самыя ярвя, въ числ около 
двухъ десятковъ, были отнесены къ первой величин, самыя сла- 
быя—къ шестой. Однако, въ такое подраздьлене` не укладывается 
хорошо все разнообраз1е оттВнковъ ихъ свЪтовой интенсивности. 
Поэтому примЪняють еще двлеше звЪздныхъ величинъ на десятыя 
доли такимъ, напримЗръ, образомъ: 0.1, 0.2.......1.1.......6.0. 

ПослЪ изобрЪтевя телескопа обнаружили еще громадное ко- 
личество слабыхъ и, вмЪстЪ съ тмъ, разнообразныхь по яркости 
ЗВЪздъ. Шести звЪздныхъ величинь теперь уже не было достаточно. 
Поэтому ту же классификацю продолжили до 7, 8,......20 и далфе 
звЪздныхъ величинъ. 
Существують, однако, и еще болЪе ярюя звЪзды, чЪмъь вели- 
чинъ 0.1 и даже 0.0. Ихъ яркостямъ уже придается отрицательное 
значене: 0.0,—0.1,—0.2 и т. д. Канопусь опредзляется величи- 
ной—0.9, а Сирусъ величиной—1.6. Остальныя ярчайпия звЪзды 
имЗютъ положительныя звЪздныя величины, наприм$ръ: Вега, 0.1, 
Процюнъ 0.5, Альтаиръ 0.9, Антаресъ 1.2 ит. д. 
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°’ ели примФнить тоть же порядокъ измфрен!я яркости кь 
Солнцу, то оно среди звЪздъ по силЪ блеска займетъ мЪето, опредЗляе- 
моё звЪздной величиной— 26.6, а Луна (въ полнолун!е)—14.6 велич. 


| 


Рис. 8. Телескопъ для фотографирован1я звздъ — астрографъ Ташкентской обсерватор!и. 
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ЗвЪздныя величины въ разсматриваемомъ смысл, какъ зави- 
сяця отъ разстояй звЪздъ и оть силы ихъ собственнаго свЪче- 
ня, не имЗють, конечно, ничего общаго съ дЪйствительными гео- 
метрическими звЪздными величинами. 


ЕЕ: 


По первому впечатлЪню небесный сводъ кажется усЪяннымъ 
безчисленнымъ множествомъ звздъ. Это впечатлЪ ве, однако, об- 
манчивое. Не трудно пересчитать звЪзды, видимыя просто глазомъ. 
‚Оказывается, что въ каждый моменть при нормальномъ ‚зрыви 
можно видЪть на распростертой надъ нами половин небесной 
сферы оть 21/, до 3 тысячъ звфздъ. СлЪдовательно, на всей не- 
бесной сферЪ ихъ было бы видно 5—6 тысячъ. Это число сильно, 
однако, зависить оть прозрачности воздуха и отъ остроты зръшя 
наблюдающаго; при сочетании самыхь благопр1ятныхъ услов!, на 
всемъ небф можно различить невооруженнымъ глазомъ до двъзнад- 
цати тысячъ звЪздъ или еще немного. боле. 

Такъ обстоитъ съ яркими звЪздами. Что же касается слабыхъ, 
иначе телескопическихь звЪздъ, то ихъ число возрастаеть тЪмъ 
сильнфе, чёмъ мощнфе инструменть, примЪняемый для наблюде- 
ня. Уже въ хоропий бинокль можно различить сотню или сотни 
тыеячъ звЪздъ. Въ сильнЪйпИе телескопы, а особенно при фото- 
графирован!и неба съ очень долгимъ временемъ экепозищи число 
видимыхъ звЪздъ увеличивается буквально безпредзльно (рр.8 и9). 

ЭвЪздъ ‘первой величины, въ круглыхъ цифрахъ, насчиты- 
вается 20, второй—60, третьей—170, четвертой—400,. пятой— 1100, 
шестой—4000, и т. д. ЗвЪздъ девятой величины насчитывается 
около трехсоть тысячъ; для болье же слабыхь еще не сдзлано 
точныхъ подечетовъ. Изъ цифръ, указывающихь распредвлеше 
звЪздъ по отдфльнымЪъ классамъ величинъ, можно видЪть, что 
число звЪздъ каждаго изъ нихъ приблизительно въ 3—4 раза 
больше, чфмъ число звЪздъ въ предыдущемъ, боле ‘яркомъ, 
классЪ. Однако, для самыхъ слабыхъ звЪздь это отношеше изм%- 
няется: съ уменьшешемъ. яркости число звЪздъ продолжаетъ уве- 
личиваться, но уже не такъ быстро, какъ то наблюдается для 
1—9 звЪздныхъ величинъ. Я 

Вопросъ о томъ, сколько всего существуеть на небЪ звЪздъ, 
при настоящемъ состояи науки еще не можеть быть разрЪшенъ. 
Прежде всего, нигдЪ еще не достигнуты предЪлы звЪздной все- 
ленной, и во воЪхь направлешяхъ зам чается безпрерывное уве- 
личен]е числа звЪздъ, по мфрЪ примзнен1я боле усовершенстве- 
ванныхъ иремовъ наблюдешя. Но даже и въ достижимыхъ предз- 
лахъ вселенной еще не удалось до сихъ поръ надлежащимъ обра- 
зомъ разобраться. | 

Можно лишь высказать, что при современномъ положени 
дфла на небъ доступны наблюденшямъ около милл1арда звЪздъ. 
Допускаемыя же нЪкоторыми авторами болЗе точныя указаня 


числа существующих звЪздъ должны быть признаваемы за фан- 
тастическия. 
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Обыкновенно' звфзды называють и изображають золотыми; 
это соотвЪтствуетъ тому впечатлЪн!ю, которое въ своемъ в 
небесный сводъ и производитъ. 

Однако, если вемотрфться внимательнзе, то будетъ видно, что’ 
это не совоВмъ такъ: однз звЪзды кажутся бЪлыми или бЪло- 
голубоватыми, друПя — желтоватыми, золотистыми, . оранжевыми, 
красными, а изрЪдка зеленоватыми. | 

° Изъ чиела яркихъ  звзздъ примфромъ бЪлыхъь являются: 
Альтаиръ, Денебъ, Процюнъ; желтоватыхъ и желтыхь: Капелла, 
Солнце; оранжевыхъ: Альдебаранъ, Арктуръ, Бетельгейзе; крас- 
ныхЪъ: Антаресъ, « Геркулеса. . 

° Вообще же окраска звЪздъ — явлене, тЪенымъ образомъ свя- 
занное съ ихъ спектромъ. 

Читателю, конечно, извЪетно, что спектральный анализь даетъ 
возможность судить о фи- 
зико-химической приро- 
д% небесныхь тЪлъ!. Въ 
случаЪ зв$здъ, который 
въ данный моментъ насъ 
только и интересуетъ, 
спектральное изелздова- 
не облегчается т®мъ сча- 
стливымъ  обетоятельст- 


вомъ, что мы можемъ де- 


Рис. 10. Типы звфздныхъ споктровъ по классифика- тально изучаль спектръ 
ши Секки-Фогеля. 
Наверху—спектръ бвлыхъ звфздъ типа Сир1уса. Вто- ОДНОЙ ИЗЪ НнИХЪ, Именно 


рой спектръ — желтый, звёздъь типа Солнца. Два спектръ Солнца. 
послёднихь спектра принадлежать оранжевымъ и 
краснымъ звфздамъ: . Спектры  многихь 


звЪздъ довольно близко 

воспроизводять солнечный (рис. 10). У другихъ сходетво спектровъ бо- 
лЪе отдаленное. Спектры третьихь напоминаютъ солнечный только 
отчасти. ТЪмъ не менЪе, изъ всего разнообраз1я, представляемаго 
звзздными спектрами, возможно составить почти непрерывную цЪпь, 
послЪдовательныя звенья которой въ дфйствительности отдЗлены 
постепенными переходными формами. 

Приведемъ тЪ основан!я, которыя позволяютъ составить та- 
кую цзпь. | 

ИзвЪстно, что, по мёрЪ нагр$ван!я, т$Зла измЪняють свой 
цвЪтъ: Наприм®ръ, желззная полоса, раскаляясь, переходить въ 
своемъ свЪчевши оть темнокраснаго, черезь желтый, до ослЪпи- 
тельно бЪлаго цвЪта. При охлажденши полосы, измвнене цвЪфта 
идетъ по тому же пути, но въ обратномъ порядк$. 


1 См. В. В. Стратоновъ. Солнце. Художественная популярная астрономическая 
монография. 
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То же явлеше, въ существенныхь чертахъ, должно проиехо- 
дить и со звЪздами, если температура ихъ повышается или пони- 
жается. ЦвЗтъ звВздъ измЪняется отъ бфлаго, черезъ желтый, къ 
красному или обратно. Это измВневе отражается также и на видЪ 
звЪзднаго спектра, на его протяженности и на измфнен!и яркости 
его отдвльныхь частей. | 

Такимъ образомъ, можно съ большою достов%рностью предпо- 
лагать, что изъ числа видимыхь звзздъ красныя наиболВе холодны, 
бЪлыя самыя горя‘Ця, а желтыя—вЪъ томъ числ и Солнце—зани- 
маютъ промежуточное между ними мЪсто. Причиною, вызывающей 
убыван1е звЪздной температуры, должна быть потеря теплоты, какъ 
результать излучешя ея въ междузвЪздное пространство, причемъ. 
охлаждающееся тЪло огущается и уменьшается въ объем. Отно-- 
сительно же причинъ, вызывающихъь возвышеше звЪздной темпе- 
ратуры, полнаго. единства во взглядахь еще не установлено. 

Эти измфненя въ физическомъ состояши и въ яркости не- 
бесныхъ ТЬлъ происходятъ въ таве промежутки времени, которые 
не поддаются даже приблизительному учету. Во всякомъ случа, 
рзчь должна идти по меньшей мЪрЪ о миллюнахъ, или о десят- 
кахъ миллюновъ лъть. 

’Исторя эволющми небеснаго тЪла, поскольку она указывается. 
звЪздными спектрами, должна быть, въ общихъ чертахъ, такою: 

Первоначальнымъ состоящемъ космической матери, еще до 
получен1я ею права на сопричислен1е къ сонму звЪздъ, является, 
повидимому, состоян1е газообразное. Въ такой формЪ небесныя 
тБла наблюдаются по крайней мЪрЪ въ одной части тЪхъ слабо. 
свЪтящихся массъ, которыя носять назване туманностей. Доказа- 
тельствомъ ихъ газообразнаго состояшя служить то, что въ спек- 
трахъ подобныхъ небесныхъ тЪль видны ярюя лиши, свойственныя 
вообще газообразному источнику свЪта. Эти ливи обнаруживаютъ 
присутстве въ туманностяхь водорода, гешя, преимущественно же 
_неизвЪстнаго еще на землЪ элемента, называемаго небул1емъ. Такой 
спектръ — изъ нфеколькихъ яркихь лин! — и слфдуетъ поставить 
начальнымъ звеномъ спектральной ции, соотв®тетвующимъ на- 
чальному моменту жизни формирующагося небеснаго тЗла. 

ЗвЪздою же небесное тЪло можеть считаться съ момента, 
когда въ первоначальной матери, вслБдотв!е охлаждевя и сжатя, 
появляется сгущеше. Это сгущен!е играеть роль ядра нарождаю- 
цщейся звЪзды. При раземотр ви въ спектроскопъ, оно показываеть 
свойственный звЪздамъ непрерывный спектрь изъ ряда полосъ 
радуги. Масса, же газовъ вокругь ядра образуетъ атмосферу моло- 
дой звЪзды, и эта атмосфера обнаруживается при спектральномъ 
изслвдоваши подъ видомъ ряда яркихъ или темныхь лин!й спектра. 

°Вь качествЪ перваго звена спектральной звЪздной цфпи надо 
Здаве м!ра. \ 2 


оды ии, 
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поставить звЗзды, у которыхъ на непрерывномъ спектрз видны 
какъ ярвя, такъ равно и темныя лини. Подобныя звЪзды часто 
бываютъ явнымъ образомъ связаны съ окружающимъ ихъ туман- 
нымъ веществомъ. Черезъ нихъ иног- 
да проходятъ волокна и нити туман- 
ностей; иногда же онЪ густо окута- 
ны туманной матерей. Многочислен- 
ные ихъ представители встр чаются 
въ созвЪзд1и Орюна, въ Плеядахъ и пр. 
(р. 23). Въ составъ атмосферы боле 
молодыхъ изъ нихъ входятъ почти ис- 
ключительно водородъ и гей. ЦвЪть 
этихь звЪздъ — бЪлый. На второмъ 
мъЪетЪ, въ порядкз хода звФздной эво- 
лющи, надо поставить зв зды, подоб- 
ныя Сир1усу. Плотность у нихь нез- 
начительна, не большая, чЪмъ у во- 
ды. Атмосфера вокругь ядра гуще, 
но поглощене ею свЪта ядра не ве- 
‘лико. Спектроскопъ свидЪзтельствуетъ 
о присутетыи въ такой атмосферь 
массъ водорода, а также паровъ каль- 
щя, желЪза и н$®которыхъ другихъ 
металловъ. Окраска этихъ звЪздъ остается бЪлой или бЪ%ло-голу- 
боватой. 

Слъдующимъ звеномъ являются звЪзды, атмосфера которыхъ, 
вселЪдетв1е постепеннаго охлажденя, уже замЪтно уплотнилаюь. 
Поэтому усилилось и поглощеше ею лучей центральнаго сгущен1я. 
На непрерывномъ бспектрЪ звЪзды это усилен!е поглощеня, по- 
влекло за собою ослаблеше ф!олетовой и синей частей спектра, 
тогда какъ желтая и. оранжевая части остались почти безъ изм%- 
неня. Въ результать звЪзда ‘пр!обрЗла желтоватую или желтую 
окраску. Спектръ нодобныхь звЪздъ изборожденъ множествомъ 
тонкихъ лин! металловъ, то-есть онъ таковъ же, какъ и у Солнца. 
Слздовательно, въ этомъ состояи развитя, звЪзды оказываются 
боле или менЪе тождественными съ Солнцемъ. 

При дальнёишей эволюцщи звЪзды старфютъ. Атмосфера та- 


Рис. 11. Секки. 
Впервые распредЗлилъ зв$здные спек- 
тры въ систему. 


кихь звЪздъ охлаждается и уплотняется. Она, вмЪстЪ съ т&мъ, 


все сильнЪзе поглощаеть уже не только крайн!я — ф1олетовую и 
синюю — части спектра, но и его среднйя части. Поэтому звЪзды 
окрашиваются въ наименЪе ослабленныя красныя и оранжевыя 
цвзта. Въ результатВ, тая звЪзды въ мене преклонномъ воз- 
растВ кажутся оранжевыми, а болЪе старыя — красными. 

На темно-красныхъ звЪздахъь прекращаются наблюдаемыя не- 
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посредственно звенья спектральной звЗздной цЪпи. Но, какъ уже 
упоминалось, существуеть еще весьма большое число не свЪтя- 
щихся, темныхъ звЪздъ. ОнЪ или вовсе потеряли способность св%- 
титься—вслздетв!е сильнаго охлажден1я, или же онЪ окружены столь 
густой и плотной атмосферой, что она не пропускаеть ихъ свЪта. 
Изъ общаго числа звЪздъ, видимыхъ просто глазомъ, на долю 
бЪлыхъ приходится около 75°%/; желтыхъ около 23°), остальные 
1—2‘) охватывають оранжевыя и красныя звфзды. Для болзе же 
селабыхъ звЪздъ замЪчается увеличен!е числа желтыхъ за счетъ 
- ОЪлыхЬ. | 
Такъ какъ желтыя звЪзды въ своемъ спектръ воспроизводять 
болЪе или менфе близко картину солнечнаго спектра, то считаютъ, 
что онЪ состоять вообще изъ т№хъ же химическихь элементовъ, 
какъ и Солнце. Разныя же соображешя устанавливаютъ, что вс%, 
или почти всЪ звЪзды въ своей эволюцщ!и, проходять черезъ состоя- 
не, соотвЪтетвующее солнечному. Отсюда можно заключить о при- 
близительной общности химическаго состава всъхъ зВЪздЪ. - 
ВмЪетВ съ т6мъ пр1обрфтаеть н%которое взрояте предполо- 
жене, что и во всей вселенной химическое строене матери одно. 
и то же; это предположеще, 
однако, не доказано. у 
О взаимномъ соотношении 
температуры разныхъ звЪздъ 
можно судить по температур 
ихь поверхностной оболочки. 
Эта, послъдняя въ красныхъ 
звЗздахь доходить приблизи- 
тельно до‘ трехъ тысячъ гра- 
дусовъ тепла; въ желтыхъ, ти- 
па Солнца— до пяти или ше- 
сти- тысячъ; въ бЪлыхъ, типа 
Сир1уса,— около 12—15 ты: 
сячъ. Для нзкоторыхъ же от-. 
дзльныхь б$лыхь звЪздъ, тем- 
пература эта достигаетъ н%Ъ- 
сколькихь десятковъ тысячъ 
градусовъ тепла. . 
Что же касается внут- 


реннихъ частей звздъ, то чо т-Рир. 12; Воссожь. 
Впервые опредфлилъ разстояне звфзды отъ 
ихъ температура должна быть Солнца. 


значительно выше; повидимо- 
му, она достигаеть сотенъ тысячь градусовъ тепла, если не мно- 
го болЪе. 
БЪлыя звЪзды, какъ понятно, являются и ‘самыми яркими. 
‘ 2* 
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Одна и та же единица звЪздной поверхности у бЪлой Веги, на-. 
примЪръ, въ 19 разъ ярче, чмь у желтаго Солнца, и въ. 300 разъ. 
ярче, чВмъ у красноватаго Альдебарава. : 

- Съ нзкоторымъ приближенемъ могуть быть все-таки оцЪнены: 
и размВры звЪздъ. Такъ, вь среднемъ звВздные д1аметры заклю- 
чаются между половиною и двойной величиной д1аметра Солнца). 
(составляющаго около 1400000 километровъ). Но въ отдВльныхь. 
случаяхъ обнаруживаются большия уклонен!я въ 00Ъ стороны.. 
НапримВръ, Капелла, Арктуръ, Бетельгейзе—значительно крупн%е.. 
Ихь д1аметры въ нЪеколько десятковъ разъ больше солнечнаго. 
ЗвЪзда Канопусъ является настоящимъ гигантомъ; ея даметръ. 
превосходить д1аметръ Солнца болЪе чЪмъ въ 130 разъ, а объемъ. 
Канопуса больше объема нашего поараьното свЪтила въ два съ. 
половиной милл1она, разъ! 

Однако, въ среднемъ, насколько это до сихъ поръ могло быть. 
установлено, массы звЪздъ мало отличаются оть массы Солнца. 
Такимъ образомъ, одно и то же количество вещества распредЪ- 
ляется иногда на сильно отличающиеся между собою объемы. И 
поэтому звЗзды-гиганты не могуть быть ничЪмъ инымъ, какъ ко-. 
лоссальными газовыми шарами. Ихъ плотность во многихъ случаяхъ. 
должна быть меньше, чё мъ плотность окружающаго насъ воздуха, 
и во всякомъ случа мене, ч$мъ плотность любой жидкости. 

Въ зв%здахъ, находящихся въ промежуточномъ состояши ме- 
жду бЪлыми и желтыми, плотность газовой маесы больше. Солнце,. 
наприм®ръ,—а слВдовательно и родственныя ему звЪзды,—имфють. 
плотность въ 1.4 раза большую, чЪмъ вода. Оранжевыя и красныя 
звЪзды должны находиться въ переходномъ состоян!и отъ жидкаго. 
къ твердому, что в5роятно проявляется въ боле или менЪе пол- 
номъ покрыт!и ихь поверхностей затверд$вающими частицами. На-- 
конецъ, среди совершенно темныхъ звЪздъ весьма вЪроятно встр%- 
тить полное отвердЗе хотя бы наружныхъ ихъ частей. Въ зв3з-. 
дахь же, имвющихъ относительно малые размЪры, возможно пред- 
полагать въ этомъ. случа состояше, близкое къ тому, въ которомъ. 
находятся Земля, Марсъ, - и пр. 


| нь большинство звЪздъ не измЪнило сколько-нибудь. 
замЪтно своего блеска за историческля двЪ тысячи лЪть. Однако, . 
нъкоторая: ихъ часть—такихъ звЪздъ до настоящаго времени из- 
ВЪетно нЪеколько тысячъ—измняетъ со временемъ свою яркость. . 
Характеръ ея измфненя довольно разнообразенъ, но въ этомъ 
разнообраз1и возможно выдЪлить двЪ большия группы: во-первыхъ, . 
перемВнныя звЪзды, которыя возвращаются къ тому же свЪтовому- 
состоян1ю черезъ опред$ленный промежутокъ времени, называемый 
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пер!юдомъ; этого рода перемнныя называются перодическими; и, 
во-вторыхъ, звЪзды, у которыхъ, измъневше блеска происходить 
'безъ всякаго видимаго закона; онЪ называются неправильными пе- 
‘ремзнными. Самыя измвнен1я блеска происходять въ различныхъ 
предзлахъ: отъь нзеколькихь десятыхъ величины до _НФеволькихъ 
цълыхь звЪздныхь величинъ. т 
По крайней мЪр одна часть перодическихь перем нныхъ 
обязана, тому, что вокругъ звЪзды обращается спутникъ,— вообще ме- 
не ярк, чЪмъ она сама, —который и затмеваетъ ее отъ насъ; эти 
затменя и происходять черезъ одинаковые промежутки времени. Та- 
кимъ образомъ, въ подобныхъ перемзнныхъ веотрЪчается доказа- 
тельетво существован!я въ пространствЪ небесныхъ ТЪЗлЪ, не види- 
мыхъ непосредственно. Другая часть измЪнен!й блеска, въ звЪздахъ 
вызывается реальнымъ колебашемъ ихъ собственной яркости. 
Исключительнаго интереса заслуживаютъ наблюдаемыя изрЪдка, 
такъ называемыя временныя или новыя звЪзды. Лвлен!е это выра- 
жается въ томъ, что внезапно появляется звЪзда на м%ст%, гдЪ 
раньше вовсе не было видно никакой, хотя бы даже слабенькой 
звЪздочки. Иногда же вспыхиваеть яркая звЪзда на м3ЪетЪ, 
тдЪ незадолго передъ этимъ она была едва замЪтна. Обыковен- 
но временныя звЪзды очень быстро разгораются, но медленно 
погасаютъ. | 
Еще не существуетъ точнаго объясненя .разематриваемаго 
явленя. Но весьма вЪзроятно, что въ такихъ случаяхъ происходить 
небесная катастрофа: разрушене м!ровъ или преобразован1е ихъ 
въ другой видъ. Катастрофа можетъ, напримзръ, произойти при 
близкой ветрЪчЪ слабосвЪтящихея или вовсе несвзтящихся звЪздъ. 
Для вспышки не требуется даже прямого столкновен!я звЪздъ; до: 
статочно столкновен!я ихь съ одной изъ планетъ или даже двухь пла- 
неть двухъ разныхь мровъ. Достаточно также сильныхъ прилив- 
ныхъ дЪйствй, вызываемыхъ въ звЪздахъ взаимнымъ притяженемъ. 
Еще болЪе вЪроятна встрЪча какой-нибудь звЪзды съ туманностью; 
извЪетно, что эти послЪдея тфла занимають въ пространствЪ гро- 
мадныя области. Частицы подобной туманности, при встрЪчЪ устре- 
мились бы къ звЪздЪ, раскалились бы сами отъ трен!я въ звЪздной 
атмосферЪ, но нагрЪзли бы и ее, а также и поверхность звЪзды. 
Отъ образующихся при этомъ испарен!й могла бы получиться ту- 
манная оболочка, которая дЪйствительно наблюдалась около нЪко- 
торыхъ изъ временныхъ звЪздъ. * 


Панорама зв%зднаго неба совершенно лишена рельефности. 
ВсЪ звЪзды представляются прикрЪпленными къ одной общей не- 
бесной сферЪ, то-есть кажутся веЪ на одинаковомъ оть насъ раз- 
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стоян1и. Чтобы увидЪть вселенную рельефной, надо бы расположить 
звЪзды по ихь дЪйствительнымъ разетоян1ямъ. 

ОпредЪлен!е звЪздныхь разстоянйИ — задача очень трудная. 
Она разрЪшена впервые лишь нЪсколько десятиль И назадъ. Къ 
настоящему времени хотя и найдены разстоян1я н%®сколькихъ сотъ 
звЪздъ, но съ неодинаковой точностью. Надежно опред$ленными 
можно считать только разстояйя нЪеколькихъ десятковъ звЪздъ. 

Невообразимая отдаленность звЪздъ потребовала, для ея на- 
гляднаго выражен1я, примВнен!я особыхъ м$ръ длины; въ качествъ 
единицы для такихъ измЪрен!И обыкновенно пользуются разетоя- 
вемъ, которое проходить въ течеше года свЪтъ, при его скорости 
около трехсоть тысячъ километровъ въ секунду. 

И оказывается, что лишь двЪ самыя близвя звЪзды-—поскольку 
это известно въ настоящее время,—именно а Центавра и ея со- 
сЪдка 11-й вел., расположены отъ насф на разетояни 4.3 лЪтъ 
свЪтопрохожденя. Остальныя же звЪзды, разстояя которыхъ опре- 
дЪлены, находятся въ значительно большемъ отдален1и. 

Заслуживаеть вниман!я тотъ фактъ, что среди ближайшихъь 
къ намъ звЪздъ только половина принадлежитъь къ числу яркихъ, . 
т.-е. видимыхъ невооруженнымъ глазомъ; остальныя близкя къ намъ 
звЪзды — телескопическая. Уже указывалось, что одна изъ звЪздъ, 
находящаяся почти на томъ же разстояи, какъ ид Центавра, 
иметь только 11 величину. Это показываетъ, что въ ближайшихь 
къ Солнцу окрестностяхъ вселенной перемВшаны и ярыя и слабыя 
звЪзды. 

Отсюда слздуеть также и то, что звЪзды вообще не равны по 
собственной силЪ свЪта. Стало быть, разница въ ихь яркости не 
можеть быть объяснена только лишь разницей ихъ разстоявй. 

Однако, если такой`выводъ и правиленъ въ отношен1и каждой 
отдЪльной звЪзды, то дВло обетоить иначе, если принимать въ со- 
ображее среднйя значешя для очень большого ихъ числа. Въ 
этомъ случаЪ болзе ярыя звЪзды вообще и на самомъ дл ближе 
къ намъ, чЪмъ менфе ярюя. Стало быть, при разсмотрЪн!и боль- 
ого количества, можно принимать, что яркость звфздъ указы- 
ваеть вообще на среднее ихъ разстояе. Эти среднйя разстоян!я 
опредзлены, хотя и съ небольшой еще точностью. Приблизительно 
звЪзды первой величины находятся оть насъ на разстояи 50—60 
свъзтовыхъь лЪтъ, шеетой—около 230, десятой—около семисотъ, че- 
тырнадцатой—около двухъ съ половиною тысячь лЪть свЪтопрохо- 
жденя и т. д. 

Изъ такого разнообраз!я разстояи вытекаетъ, что мы никогда 
не видимъ современнаго намъ состоян1я ввеленной. Мы не видимъ 
также ея состояшя, отнесеннаго вообще къ какой-либо одной эпохъ. 
Буижайшая звЪзда представляется въ положени и по яркоети 
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такъ, какъ была 4 года назадъ, друг!я— десятки и сотни лЪтъ на- 
задъ. О томъ же, каковъ сейчасъ блескъ и гдЪ находятся въ на- 
_стояш и моменть самыя отдаленныя изъ звЪадь, доступныхь со- 
временнымъ наблюдешямъ,—будуть знать лишь наши потомки че- 
резъ нзеколько десятковъ тысячельй. 
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Вселенная не представляется организмомъ, застывшимъ Въ 
своихъ формахъ. Въ немъ видна жизнь, и жизнь эта проявляется 
наглядн%е всего въ перемфщен1яхъь небесныхъ т%ль въ пространствЪ. 

Старое дЪлен1е свЪтиль на движуняся, или планеты, и на 
неподвижныя, или звЪзды — давно уже-отброшено. Теперь можно 
считать установленнымъ, что на небесномъ сводЪ нЪтъ ничего не- 
подвижнаго. Движен!е есть всеобъ- Е. 
емлюций законъ. Ему подчинены всЪ А и ъ 
твла вселенной. 

Такимъ образомъ, мы наблюда- 
емъ движенше звЪздъ въ пространст- 
вЪ въ разнообразныхъ направлен1яхъ. 
Однако, всякое такое движене мо- 
жеть быть разложено на два: одно, 
направленное по лучу зря оть 
насъ къ зв$здЪ, другое — перпенди- 
кулярно къ нему. Если опредвлить 
обЪ указанныя составляюцйя движе- 
ня, то будеть найдена дЪйствитель- 
ная его величина, а также и его на- 
правлетше (рис. 13). Рис. 13. ДфЙствительное” движеше 

Вторую составляющую дЪйетви- звЪдъ, 
тельнаго движен1я звЪздъ, называ- 
емую, хотя и не вполнЪ правильно, собственнымъ ихъ движе- 
вемъ, стали уже опредЪлять довольно давно. Его можно обнару- 
жить, сравнивая положен1я звЪздъ въ отдаленные между собою мо- 
менты. Какъ понятно, такое движеше можетъ быть выражено лишь 
въ угловыхъь мЪрахъ: секундахъ дуги и ихь доляхъ. Чтобы выра-. 
зить его въ обычныхь линейныхъ мФрахь, надо бы знать разстоя- 
ве движущейся звЪзды, а разотояя эти извЪстны только ‘для не- 
многихъ изъ НИХЪ, 

ПеремЪщен!е же звЪздь по лучу зрфыя опред®ляется съ по- 
мощью спектроскопическихъь наблюдевй, ‘на основаши изм%нен!и, 
которыя происходять при этомъ движении звЪздъ въ ихь спектрахъ. 
Именно, въ спектрф движущагося тфла спектральныя лини изм%- 
няють положен!е, а въ спектрЪ неподвижнаго источника свЪта онЪ 
сохраняютъ постоянное положеше. Если, напримЪръ, звВзда при- 


З420д90мэ 
РОН 


} ; 
->=- --омоооорожне оны 


э1нам з9аиеН 


ре ро рых 


ближается, лини ея спектра смЪщаются въ направлен!и ф1олетовой 
части, твмъ больше емЪщаются, чВмъ быстрЗе она движется. Если 
зв$зда оть насъ удаляется, смВщен1е ли и происходить въ напра- 
влен!и красной части. Въ противоположность собственному движе- 
н1ю, эта вторая составляющая дЪйствительнаго движеня звЪзды, 
обыкновенно называемая лучевымъ движешемъ, опредфляется въ 
линейныхъ м%Зрахъ. 

Собственныя движен!я звЪздъ вообще очень малы (рис. 14). 
Самымъ быстрымъ, — можно сказать, исключительнымъ, — движе- 
н1емъ обладаеть одна звЪздочка десятой величины. Она перемз- 
щается въ 175 лЪть на величину лун- 
наго даметра. Всякая другая звЪзда, 
взятая наудачу, прошла бы такое же 
разстояне только лишь въ десять-двад- 
цать тысячъ лЪтъ. ВмЗетЪ съ тЪмъ за- 
мЪчено, что болзе ярыя звЪзды пере- 
мъщаются по небесной сферЪ быетръе, 
чё мъ болЪе слабыя. Такь именно и 
должно. казаться, если ярюя звЪзды и 
въ дъйствительности ближе къ намъ, 
чЪмъ слабыя. 

Лучевыя же движеня происходятъ 
въ среднемъ со скоростью около трехъ 
десятковъ километровъ въ секунду. Въ 
исключительныхь  случаяхь, однако, 
наблюдалась и значительно большая 
скорость. 

Полная величина движеня, полу- 
Рис. 14. Движеше главныхь  чаемая на основания опредзлен!я обфихъь 
звфздъ созвфздв Большой Мед- . 

А составляющихъ, была найдена для т%хъ 
1. Положеше ихъ 50000 2ёть звЪздъ, разстояе которыхъ извЪетно. 
назалъ. 2. Современное положене. 
3. Положене черезъ 50000 лёть. Ихь скорость вообще достигаеть нЪ- 
сколькихь десятковъ километровъ въ 
секунду. Но въ н%которыхъ елучаяхъ скорость гораздо больше — 
до нъеколькихь соть километровъ въ секунду. 

Когда стали сопоставлять между собой направлен!е и величину 
движен!я звЪздъ, то нашли, что въ н3зкоторыхь участкахъ неба 
группы звЪздъ движутся по параллельнымъ путямъ приблизительно 
съ одинаковой скоростью. Подобныя звЪзды образують какъ бы об- 
щ потокъ. Изъ звЪздныхъ нотоковъ заслуживаютъ вниман1я, во- 
первыхъ, группа такъ называемыхь ГПадъ (въ созв. Тельца). Въ этой 
группЪ (р. 24), на сравнительно небольшомъ участк® неба, около 
сотни звЪздъ движутся по параллельнымъ между собою путямъ; 
вслЪдетве же эффекта перспективы ихъ пути кажутся сходящи- 
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мися въ отдаленной точкЪ пространства (рис. 15). Подобную же 
родственную комбинацщю составляеть группа Большой Медв%дицы. 
ЗдЪеь участвуютъь въ совмфетномь движени пять (изъ семи) са- 
мыхъ яркихъ зв$здъ созвЪзд1я (р. 14), а также еще рядъ другихъ 
звЪздъ, всего въ числВ около лЕуть десятковъ. Найдены и друпя 
такя же группы. 

Нужно замЪтить, что представляется мало правдоподобнымъ 
реальное существоване подобныхъь самостоятельно движущихся 
группъ звЪздъ, хотя такой взглядъ часто и высказывается. БолЪе 
вЪроятно, что въ этихъ группахь частично проявляется необнару- 
женная еще общая законом рность въ движешяхъ ближайшаго къ 
намъ комплекса звЪ$здныхЪъ м!ровъ. 

Фактъ движеня въ на другихъ звФадь а заставляетъ 
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_ Рис. 15. Общее движен!е зв%здъ въ Гадахъ. 


уже напередъ заподозрЪть, не движется ли также и зв зда—Солнце. 
ДЪйствительно, такое движеше у Солнца обнаружено. Оно происхо- 
дить со скоростью около 19.5 километровъ въ секунду. Направлено 
это движеше, соглаено позднфйшимъ опредвлешямъ, къ точкЗ, 
лежалцей между созвъздями Лиры и Геркулеса, въ довольно. без- 
звЪдной области; ближайшей является звЪзда, 4-й величины х Лиры. 
Въ настоящее время, по кратковременности наблюден!й, еще нельзя 
разр шить вопроса о томъ, движется ли Солнце вь пространств% 
по прямой лиШи, или же— чего собственно и слЗдуетъь ожидать — 
по одному изъ коническихь еЪченйй. . 


Въ царствЪ звЪздъ нер$дко замфчается сближенность ихъ 
между собою. Таме примфры наблюдаются и невооруженнымъ 


об 


глазомъ; но гораздо болышее число еближенныхь—ихъ принято 
называть двойными—звЪздъ обнаруживается при разсмотр®н1и неба 
въ телескопъ. Очень мношя изъ нихъ, видимыя просто. глазомъ 
одиночными, въ “телескопъ о 
представляются двойными 
(рис. 16). 
Близость звЪздъ могла бы 
быть и простымъ эффектомъ 
| перспективы — въ томъ слу- 
я ; чаЪ, когда двЪз звЪзды рас- 
| | положены въ направлен!и 
очень близкихь между собою 
лучей зръ=!я. Такое явлене, 
безь сомнфЕя, случается; 
оно называется оптической 
двойной звЪздой. Гораздо ча- 
Рис. 16. Двойныя и кратныя зв$зды. ще бываетъ, что видимая бли- 
зость звЪздъ вызвана не иг- 
рою случая, а ихь дЪйствительной сближенностью. Въ подоб- 
ныхъ сочетаняхь 06% близюя звфзды составляють физически 
связанную систему: онЪ обращаются около общаго центра тяжести 
пары. Этотъ случай называется физической двойной звЗздой. 
Большого внимая заслуживаютъ такъ 'называемыя` спектраль- 
но-двойныя звЪзды. ОнЪ сближены настолько тЪено, что раздвлене 
‚ихь невозможно даже въ сильнзйше телескопы. Но съ помощью 
спектроскопа это достигается. Въ спектрЪ подобной звЗзды слива- 
ются два спектра оть звЪздъ, составляющихь пару. Если составля- 
юц!я не очень сильно различаются по массЪ, 06% онЪ’` будуть 
имЪть зам®тное движене около обшаго центра тяжести системы. 
При этомъ то одна, то другая звЪзда будуть поочередно прибли- 
жаться къ намъ и удаляться оть наеъ. Такое движеше отразится 
на положен!и спектральныхь 
лин; онз будуть то сливать- 
ся вмЪетЪ, то расходиться и 
раздваиваться (рис. 17). Этоть 
характеръ измЪнен!я въ рас- 
положен!и спектральныхъ ли- 
нй. и служить указашемъ 
на наличность въ наблюда- 


< У. Ма). 


* 


УМиви$ 


т Апдеот 


Ъ : Н к 


Рис. 17. Раздвоеве лин! спектрально-двой- 
емой звЪздЪ, кажущейся про- ной звЪзды. 


стою, — двойственности. 

Такимъ образомъ, и спектрально-двойныя зв$зды, какъ и пе- 
рем$нныя, указываютъь на существоване въ пространств неви- 
димыхь глазомъ тълъ. 
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Какъ непосредетвенныя, такъ равно и спектральныя наблюдетя, 
обнаруживають звЪздныя системы, болЪе сложныя, чЪмъ двойныя; 
въ нихъ бываетъ по три, четыре и еще больше составляющихъ 
звЪздъ. Подобныя звЪзды называются кратными. Среди нихъ инте- 
реена система 09 Ор!она, состоящая изъ семи звЪздъ, очевидно: 
соединенныхъ физической связью. 

Случай 9 Ор1она можеть быть разсматриваемъ, какъ переходное 
звено между изолированными звЪздными системами и болзе мно- 
гочисленными аггрегатами (скоплен!ями) звЪздъ. 


П. 


Туманныя пятна. 


Наблюдатель, обладающий зоркимъ зрьшемъ, можеть замтить 


на звЪздномъ небЪ нЪфеколько слабо свЪтящихся пятенъ. По внЪш- 
нему виду эти предметы—ихъ называють туманными пятнами 


сильно напоминаютъ кометы. Но, въ отличие отъ кометъ, быстро 


перем щающихся между звЪздами, туманныя пятна не мЪняють 
своего положеня на небЪ;: точнЪе, м8няють его съ тою же въ 
общемъ медленностью, какъ и звЪзды. 

На всемъ небЪ, въ зависимости отъ зоркости ‘наблюдателя и 
оть атмосферныхъ условй, можно замЪтить отъ 15 до 25 такихъ 
предметовъ. Но при наблюдевяхъ съ помощью телескопа, чиело 
ихъ на небЪ быстро возрастаетъ. 

Впервые этоть видъ небесныхь предметовъ обстоятельно былъ 


Рис. 18. Вильямъ Гершель. 
`Виервые обстоятельно изсдвдо- 
валъ м!ръ туманностей. 


обслЪдованъ знаменитымъ англШскимъ 
астрономомъ В. Гершелемъ (рис. 18). До 
него туманныхъ пятенъ было открыто 
немногимъ болЪе сотни. В. Гершель лич- 
ными открытями довелъ ихъ число до 
двухъ съ половиной тысячъ. Къ концу 
ХХ вЪка уже насчитывалось до десяти 
тысячъ туманныхъ пятенъ. Прим неше 
же къ наблюдешямъ фотограф!и, съ по: 
мощью мощныхъ рефлекторовъ, сильно 
увеличило извЪстное ихъ количество. 
Такимъ способомъ оказалось возмож- 
нымъ опредзлить чиело туманныхъ пя- 
тенъ въ сотню или сотни тысячъ. 
Вопросъ:о природ туманныхь пя- 
тень до н%которой степени’ разрЪша- 


ется уже и просто глазомъ. Часть изъ нихь явно состоитъ изъ 
множества мелкихъ звЪздочекъ, своею совокупностью предота- 
вляющихъ слабо-свътящееся туманное пятно. Другая часть этихъ 


но ев 


предметовъ не’ обнаруживаетъ разложея на звЪзды не только 
невооруженному глазу, но даже могучимъ телескопамъ. 

Въ общемъ, вопросъ объ ихъ природ% разр шеньъ, благодаря со- 
дЪйств!ю спектроскопа(р. 19). Ока- 
залось, что въ ередЪ туманныхъь 
пятенъ представлено какъ звЪзд-. 
ное, такъ и чисто туманное на- 
чало. Многя изъ этихъ пятенъ 
дъиствительно являются значи- 
тельными скопищами звЪздъ; 
ихь называютъ звЗздными ско- 
плен1ями. Другая часть, — какъ 
то доказывается ихъ спектромъ, 
въ которомъ видны ярюя свз- 
тящяся лиШи,  свойственныя 
газообразному источнику свЪта,— 
состоить изъ масеъ свЪтящейся 
газообразной матери; эти объ- 
екты, для удобства изложевя, 
условимся называть туманностя- 
ми. НФкоторая часть пятенъ обна- 

‚ руживаетъ спектръ, свойственный 

твердымъ или жидкимъ тЪламь, Рис. 19. Геггинсъ. 
Обнаружиль впервые, при номощи спект- 

но, вмЪетЪ съ тЬмЪъ, не проявля- роскопа, газообразное строен!е части ту- 

етъ никакихъ признаковъ разло- манностеи. 

жимости на звЪзды; относительно 

такихъ объектовъ возникаетъ не лишенное основан!я предположен!е, 

что `они состоять изъ колоссальныхъ скопищьъ мелкаго космическаго 

матерала, сконцентрировавшагося около срединнаго  ядра—звЪзды. 

Во всякомъ случаЪ оба главныхь вида; зв%здныя скоплен!я 
и туманности, являются въ сущности лишь крайними предзлами, 
между которыми находится много промежуточныхъь формъ. Въ по- 
слзднихь формахъ нерздко замЪчается тЪеная связь между собет- 
венно звЪздами и массами окружающихь ихь туманностей. 


Въ средь звЪздныхъ скоплеши, къ которымъ причисляются 
туманные объекты, явно разлагающщеся на звЪзды или хотя-бы обна- 
руживаюце признаки такого разложеня, слЪдуетъ различать два 
главныхъ вида: сравнительно малочисленную группу скопленй. пра- 
вильной формы, ‘именно шарообразной, и, затЪмъ, значительно . 
большую группу неправильныхь скоплен!и. 

Шарообразныя скоплев!я представляются замЪтно сгушающи- 
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` мися къ центру, и это сгущене является, повидимому; не. только 
перспективнымъ, но и дфйствительнымъ. Центръь въ нихь всегда 
ярокъ, края же слабЪе; число звЪздъ бываеть очень велико, до 
десятковъ тысячъ (рис. 20). 
`Неправильныя скоплен!я имфють разнообразную форму: иногда 
звззды сильно сгушены, иногда разбросаны на значительномъ 
пространств (рис. 21). Яркость звЪздъ измёняется въ широкихъ 
предвлахъ. Въ н$зкоторыхь изъ’такихь скоплен!й среди звЗздь за- 
‚мВтны волокна и клочья туманной матери. 
Мноме.предполагаютъ, хотя едва ли правильно, будто большия 
‚звЪздныя скоплен!я не входятъ въ составъ общей нашей зВвЗздной 


Рис. 20. Шарообразное звЁздное сконлен!е въ созв. Центавра. 


системы, но предетавляютея самостоятельными звЪздными систе- 
мами. По этой причинЪ было бы важнымъ опредфлить разетояше 
отъ насъ звЗздныхь скоплевшй. Однако, вопросъ объ ихъ разстоя- 
мяхъ остается пока открытымъ. Только въ отношени н%которыхъ 
изъ этихъ предметовъ можно догадываться, что они находятся не 
на какихъ-нибудь чрезвычайно большихъ разстояшяхъ, а отдалены 
отъь насъ приблизительно въ той же мЪрЪ, какъ и звЪзды, входяния 
въ нашу систему. 

Наиболзе изученнымъ является скоплене Плеяды. В%роятно, 
оно и самое близкое къ намъ изъ этихъ предметовъ. Близорукимъ 
Плеяды представляются слабо-свЪтящимся пятномъ зернистаго 
характера. При нормальной зоркости здЪеь различается шесть или 
семь, а при дальнозоркости около полутора. десятка звфздъ; на 
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Рис. 91. Звёздное скоплон!е въ Щитв Собфескаго, 


самомъ дВлЪ въ групп Плеядъ ихъ находится н%®еколько сотенъ 
(рис. 22). Въ дЪйствительности въ 
этомъ районЪ’ наблюдается гораздо 
больше звЪздь, но он% видны лишь 
случайно въ томъ же направления, 
не входя въ составъ скопленйя. Мно-' 
пя звЪзды въ Плеядахъ обнаружива- 


ють общее группое движене. Разетоя- а 
не разныхъ звЪздъ группы оть насъ И м 
‚ опредЪляется приблизительно 150—250 и ат 


„Метре 
® 


свЪтовыми годами, : 

ЗамЪчалельно, что въ Плеядахъ 
видны массы туманной матери. Эти 
массы частью окружають болЪе ярыя 
звЪзды волокнами вихревого харак- 
тера, частью проходятъ между зв№зда- 
ми въ форм$ клочьевъ, завитковъ и 
туманныхь нитей (рис. 23). Т%еная 
связь между звЪздами и туманностя- Е 
ми предоставляется въ этой группЪ Рис. 22. Звёздное скоплеве Плеяды. 
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несомнЪнной. КромЪ того, обнаружены еще обширныя, но очень 
слабыя туманныя массы, на далекое протяжен1е охватываюния 


Рис. 23. Туманности, обволакиваюния ярюя зв$зды въ Плеядахъ, 


пространство вокругь Плеядъ. ОнЪ имЪфють запутанный харак- 
теръ—изъ ряда разорванныхъ клочьевъ. Общее впечатлз Ее тако- 
ь ‚ во, что вся группа Нлеядъ, вмз- 

стЪ съ окружающими ихъ масса- 
ми туманностей, является сравни- 
тельно близкими нашими сосЪдями.. 
те : Изъ другихь звЪздныхь скоп- 
Чет о лей заслуживаютъ вниман1я: два. 
т. сближенныя скоплевя, обозначае- 
мыя буквами В и. Персея, —одно изъ 
самыхъ красивыхъ зрЗлищь на небЪ 
(рис. 25), шарообразныя скоплешя 
Геркулеса, Тукана, Центавра (р. 20) 
и пр. 


Туманности еще мало изелзВ- 
дованы. Даже о природ ихъ да-- 
леко не всегда можно сдЪлать достовЪрный или боле или мене. 
опредзленный выводъ. 


Рис. 24, а 
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Обыкновенно подъ туманностями подразумЗвають слабо св?- 
‘тяццяся пятна, имЗюпцЦя, какъ то доказано, явно газообразное 


строеше, —въ  противополож- 
ность звЪздной структурЪ толь- 
ко что раземотрзнныхь объек- 
‘товъ. Но не безъ основаня въ 
послЗднее время заподозр%но, 


‘что по крайней мЪрЪ н%кото- ^ 


рая часть туманностей сестоитъ 


‚изъ колобсальныхъь скопищь. 


мелкаго космическаго матер!а- 
‚ла,—метеоритовъ или даже пы- 
‚ли. Подобныя туманности долж- 
ны свЗтиться отраженнымъ свз- 
`томъ, падающимъ на нихъ оть 
-звЗздъ, около которыхъ онЪ рас- 
положены. Именно такое строе- 
зе предполагается, напримЪръ, 
въ туманностяхъ, обволакива- 


Рис. 25. Звфадныя скопленя В.и } Персея. 


ющихъ ярюя звззды Плеядъ, и въ нЪкоторыхъ другихъ м\стахъ. 


э: вы: 52 


Рис. 26. Туманность „Америка“ въ Млечномъ Пути (въ ссзвфзди Лебедя). ” 


Здане мра. 
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ВмЪстЪ съ тЬмъ, недостаточно разъяснено, почему туманно- 
сти свЪтятся. Прежнее объяснене, будто причиной этого свЪчен!я 
является высокая ихъ температура, теперь мало кого уже можеть 
удовлетворить. Для свЪчен1я вовсе не требуется высокой темпера- 
туры. И вь настоящее время все большее число сторонниковъ пр!обрЪ- 
таеть то мнЪше, что мы наблюдаемъ электрическое С туман- 
ностей, обладающихъ низкой температурой. 

При такихъ условяхь естественно возникаетъ вопросъ о томъ, 
полностью ли своихъ очертанй видны намъ туманности.  Какъ 
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Рис. 27. Три-раздфльная туманность. 


извЪстно, въ пространств существують и не свЪтяцйяся тЪла. 
Этого и слВдовало ожидать, такъ какъ высокая температура небес- 
ныхь тьлъ не можетъ поддерживаться безъ конца, и вс тЪла рано- 
или поздно охлаждаются вслЪдетые лучеиспусказня въ междузвЪзд- 
ное пространство. Въ ихь числЪ должны охлаждаться и туманно- 
сти и притомъ быстрЪе, чЪмъ зв$зды. Отсюда существуетъ есте- 
ственный. переходъ къ слабой видимости и затВмъ къ полной не-. 
видимости туманностей, даже бывшихъ когда-то очень горячими. 
Поэтому было бы вполнЪ послЪдовательнымъ допустить, что Въ. 
небесныхъ глубинахъ существують туманности, свЪтяняся только 
одной своей частью или же вовсе не свВтяцяся, и различные: 
факты какь будто подтверждаютъ это допущен!е. 


95 


Рис. 28. Туманность въ созвфзди обод 


Тогда прюбрЪтаеть лишь условное значене вопросъ. о числ 

туманностей, которое возмож- - 
но наблюдать на небЪ. Въ 
это чизло обыкновенно вво- 
дять въ равныхъ правахъ 
и слабо севъзтящееся пятныш- 
ко, съ трудомъ отличающе- 
еся по внфшнему виду оть 
‚ звЪзды, (и колоссальную мас- 
су туманности, захватываю- 
щую большую область не- 
ба. Не всегда можно быть 
увзреннымъ въ томъ, что 
слабое пятно есть самостоя- 
тельная туманность, а не про- 
сто одно изъ яркихъ м%еть 
слабо видимой или вовсе неви- 
димой громадной туманности. 
Общее же впечатлЪ не таково, 
что на небъ существуеть ма- Рис. 29. Кольцеобразная туманность Лиры. 
— 


ло обширныхь. ‘туманностей; но ‘очень много. мелкихъ туманныхь 
объектовъ. _ 

Часто а. ‘туманности по ихъ ое очер- 
тан!ямъ. Самымъ цфлесообразнымъ_ представляется раздълене ихъ, 
во-первыхь, на безформенныя — по крайней м$рЪ въ свтящейся 
ихь части — и, во-вторыхъ, на тавя, которыя обладаютъ боле или 
мен%е правильной геометрической формой. 

Безформенныя туманности, имфющя несомнЪнно газообразное 
строеве, немногочисленны. Но ‘он ‘очень велики. Быть можетъ, 
этоть послвдый ихъ признакъ является простымъ елздетвемъ 
близости туманности къ намъ, такъ какъ совершенно таке же не- 
бесные предметы, но сильно отдаленные, показались бы лишь свЪт- 
лыми пятнами безъ особенно неправильныхъ контуровъ (рр. 26 — 32). 


Рис. 30. ИЕН о въ созвЪзди Гончихъ  Собакъ. 


Въ. средь же. > правильныхь ава есть несколько ты 
‘заслуживающихь внимания. | 


Таковы, прежде всего, планетныя туманности. Он% представля- 


вы 


ются маленькими круглыми дисками, довольно равномЪрно освЪ- 
щенными. Во | к ыа то | 
Зат$мъ интересенъ немногочисленный классъ кольцеобразныхъ 


Рис. 31. Большая туманность въ созвёзди Ор1она. 


туманностей. Кольцо свфта въ слабые телескопы представляется 
однообразнымъ по блеску; въ сильные же инструменты на кольцахъ 
можно видфть перерывы яркости, свЪтовые узлы и пр. (рис. 29). 
Возможно, что между планетными и кольцеобразными туманностя- 
ми есть теная родственная связь. а х 

° Слъдующимъ типомъ, заслуживающимъ интереса, являются 
туманныя звЪзды, то-есть сгустки матери, похоже на обыкновен- 
ныя звЪзды, окруженные мощной газовой оболочкой. 

’ Наконець, совершенно особаго внимая заслуживають туман- 
ности, имвющя форму спиралей. Такихъ туманностей очень много. 
Н3которые астрономы полагаютъ, что эта форма туманностей явля- 
ется преобладающей, если только не исключительной. Послднее 
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мнЪне страдаетъ, однако, явнымъ преувеличешемъ. Но число су- 
ществующихъ спиральныхь туманностей дЪйствительно велико; оно 
измфряется десятками тысячъ (рис. 30). Въ этихъ туманностяхъ, 
им ющихь вообще непрерывный спектръ, многе подозр$зваютъ звЗзд- 
ное строен!е и принимають ихъ за самостоятельныя звЪздныя систе- 
мы. Можно, однако, думать, что въ этихъ спиральныхь вихряхъ 
матери, закручивающихся около свЪтлаго ядра,—или, по крайней 
мЪрЪ, въ части ихь—болЪе вЪроятно встрЪтить массы метеорно- 
пылевого строешя, а не мирады звёздныхь м!ровъ. Разръшене 
даннаго вопроса принадлежитъ, однако, лишь будущему. 

Къ сожалЪн!о, мало еще извзетно о разстояяхъ туманностей. 
Для нЪсколькихъ изъ нихь разстояшя измЪрены, но результаты не 
таковы, чтобы внушать къ себЪ полное довЪр!е. Многое говорить 
за то, что хотя бы часть туманностей отстоить отъ насъ прибли- 
зительно на тЪ же разстоян!я, какъ и звЪзды; однако, ныкоторые 
изслЪдователи предпочитаютъ относить ихъ, особенно спиральныя 
‘туманности, на чрезвычайно большия разетояя. 

Движенше туманностей, по крайней мзрЪ лучевое, т.-е. одна, изъ 
двухь составляющихъ дЪйствительнаго ихъ движеня, доступно опре- 
дъленю. Оказывается, что по величинЪ это послЪднее вообще немно- 
гимъ отличается отъ звЪзднаго. Другая же составляющая, т.-е. такъ 
называемое собственное движеше, еще не опредЪлена достовзрно 
почти ни для одной изъ туманностей, и это слЪдуеть приписать. 
расплывчалости ихь контуровъ, затрудняющей точныя измфревя. 

Изъ отдёльныхъ представителей безформенныхъ туманностей 
наибольшаго внимая заслуживаеть большая туманность въ со- 
звЪзди Ор1она (рис. 31). Это —замЪчательный небесный объектъ, 
въ которомъ массы свЪтлой и темной матер!и перепутаны самымъ 
причудливымъ образомъ. Достоинъ внимашя тоть фактъ, свой- 
‘ственный, впрочемъ, и н8которымъ другимъ подобнымъ же 
предметамъ, что вокругь туманности Ор1она наблюдается очень 
мало звЪздъ, а тЪ, которыя здесь находятся, обладають сравни- 
тельно большою яркостью. Это явлен1е объясняется тЬмъ довольно 
правдоподобнымъ предположешемъ, что вокругь видимой части 
существують еще и темныя массы туманности, поглощающя свЪть 
слабыхь звЪздъ. ЗатЪмъ, замЪчалельно, что въ этой туманности 
совершенно явно заключено нЪкоторое количество зв$здъ разной 
эволюцюнной фазы, т.-е, различной степени развит! я; такимъ обра- 
зомъ, здЪсь существуетъ родственная связь между туманностью и 
звЪздами. | 

Изъ представителей же туманностей правильной формы. инте- 
ресна большая туманность въ созвззди Андромеды (рис. 32). Она 
имфетъ спиральную форму. Спектральное показаше свидЪтельствуетъ 
о томъ, что эта туманность состоить не изъ газовъ. Поэтому предпола- 


$ 


89 — 


галось, что туманность Андромеды является колоссальнымъ скопи- 
щемъ звЪздныхъ м!ровъ, то-есть ‘отдфльной и самостоятельной 
звЗздной системой. Однако, въ послЪднее время завоевываетъ себЪ 


Рис. 32. Большая туманность въ созвёзи Андромеды. 


приверженцевь тотъ взглядъ, что туманность эта есть огромное 
скопище космической пыли, освЪщаемой центральной звЪздой. Если 
такъ, то разстояе оть насъ туманности Андромеды, судя по ея 
громаднымъ разм рамъ, не должно быть большимъ. 


“ 
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`ДалЪе, интересны: спиральная туманность въ созвЪзди Гон- 
чихъ Собакъ (рис. 30), кольцеобразная туманность въ Лир% (рис. 29), 


неправильная туманность въ ЛебедзЪ (рис. 28) и мномя друмя. 


На южномъ небЪ есть два зам чательныхъь свЪ%тлыхь объекта, — 
такъ называемыя Магеллановы Облака.. Болыши изъ нихъ (Большое 
Облако) занимаетъ на небЪ. въ двЪнадцать разъ. большую. площадь, 
чЪВмъ: Е Малое: облако, имфеть, значительно. го а. 


Рис. 33. О ОАЕОРО Обхако.. 


По внЪшнему виду, какъ то представляется невооруженному 
глазу, оба Облака не отличаются отъ обычныхь туманностей. Но 
при детальномъ телескопическомъ обслвдован!и обнаруживается, 
что каждое изъ нихъ состоитъ изъ очень большого числа отдЪль- 
ныхь звЪздъ и, вмЪстЪ съ тьмъ, изъ многихь звЪздныхъ скоп- 


лен! и туманностей. Въ которых частяхь Облаковъ насчи-_ 
тано до пятидесяти тысячъ звЪздъ на квадратный‘ градусъ; чис- 


ло же туманностей опредЪляется: въ меньшемъ ОблакЪ — въ 
нзсколько десятковъ, ВЪ большемъ Облак—въ нЪеколько сотенъ. 
(рис. 38). 
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Эти Облака интересны въ томъ отношенйи, что здЪсь въ аггре- 
гатахъ, имвющихь по первому впечатлВ ню внЪшность обычныхъ. 
туманностей, собраны вмЪст и звЪзды, и скопленя звЪздъ, и 
туманности, часть которыхъ иметь газообразное строене. Сл$до- 
вательно, на одномъ и томъ же, - приблизительно, разстояи— въ. 
предзлахъ каждаго изъ Облаковъ-—мы встр чаемъ уживающимися 
рядомъ таще объекты, которые обыкновенно относились астрономами 
на совершенно различныя разстоян1я отъ Солнца. 


, 


Ш. 


Млечный ' Путь. 


Въ чистыя безлунныя ночи, вдали отъ городекого ‘или вообще. 
оть сильнаго освЪщен!я, всВмъ бросается въ глаза слабо-евЪтящаяся 
полоса Млечнаго Пути, раскинувшагося по небесному своду. 

Эта серебристая полоса бороздить небо, образуя причудливыя 
очерташя. М%Ъстами она широка и захватываеть обширныя про- 
‘странства. Въ другихъ м%Ъотахъ узка, а иногда даже совсфмъ пре- 
рывается. Она протекаетъ, подобно рЪкфз, образуя бЪлесоватые 
заливы, обходя темные полуострова и острова, и кажется, что она 
раздваивается, какъ будто ветрЪчая преграду. 

Весь Млечный Путь усыпанъ яркими звЪздами и разукрашенъ 
узорами созвзздШ. Представляется при этомъ, будто эти ярюя 
звЪзды къ намъ близки, а самый Млечный Путь находится гд%-то 
далеко за ними. | 
Но средняя лившя Млечнаго Пути является не большимъ, а 
лишь малымъ кругомъ небесной сферы. Это происходить потому, 
что налиа солнечная система расположена нФеколько сЪвернЪе той 
плоскости, которую можно было бы провести черезъь средину 
Млечнаго Пути. Возможно, впрочемъ, провести по свЪтлой его 
полосВ и большой кругъ, который явится „млечнымъ“ экваторомъ, 
а точки, отстоящя оть большого круга на 90°, — сЪвернымъ и 
южнымъ полюсами Млечнаго Пути. 

Догадка о томъ, что Млечный Путь состоить изъ громаднаго 
скопища очень мелкихъ звЪздъ,—была сдфлана еще въ древности; 
но впослЪдств!и она была забыта. Установленъ же былъ этоть фактъ 
только въ ХУП вЪкЪ Галилеемъ, тотчасъ по прим нен!и къ наблю- 
дешямъ изобр$зтеннаго имъ телескопа (рис. 34). Впослвдетви, 
однако, было замЪчено, что нЪкоторыя небольшия части этой 
свЪтлой полосы являются не скопищемъ звЪздъ, а туманностями. 
Такимъ образомъ, и въ Млечномъ Пути уживаются совмЗетно какъ 
звЪздный, такъ и туманный элементы вселенной (р. 26). 

`Если-вемотр®ться, при благопр1ятныхъ услов1яхъ наблюденя, 


а 


в 


въ полосу Млечнаго Пути, то нетрудно замЪтить, что она состоитъ 


ры 


изъ сери отдЪльныхь свЪтлыхъ пятенъ или, можно сказать, свЪт- 
лыхъ, различнаго разм ра, облаковъ. Иногда эти пятна очень ярки 


р Рис. 34. Часть Млечнаго Пути въ созвЪздши Лебедя. 


и явнымъ образомъ накладываются одно. на другое. Иногда они 
слабы и безъ замЪтныхъ переходовъ сливаются въ однообразную 
слабо-свЪтящуюся полосу. На Млечномъ Пути различаютъ до двухъ. 


десятковъ свЪзтовыхъ нюансовъ. НО 
_ Не трудно догадаться, что всЪ тая свЪтлыя пятна предста-. 


. 


- 
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вляются большими аггрегатами ‘слабыхь ‘звЪздъ, сливающихея, 
‘благодаря ихъ многочисленности и отдаленности, въ одно цЪлое. 
Тавя пятна съ полнымъ правомъ можно назвать и обла- 
ками (р. 35). 

На всемъ протяжеши Млечный Путь обладаеть различнаго рода 
особенностями конфигуращи, разрушающими первое впечатлЪ не 
о непрерывномъ и однообразномъ ее по _ небу этой свЪтлой 
полосы. 

Изъ такихь особенностей главной является существоване 


Рис, 35. Часть Млечнаго Пути (звфздное облако) въ созвфзди Цефея. 


группы отдЪльныхъ свЪтлыхъ пятенъ, образующихъ извзетную 
иллюз!ю, будто бы Млечный Путь раздваивается. 

Это раздвоене слдуеть признать иллюз1ей по нЪеколькимъ 
причинамъ, изъ которыхъ здфсь мы остановимся на слВдующихъ. 

Легко замФтить, что главная полоса Млечнаго Пути все время 
идеть широкою лентой, не проявляя признаковъ ни уклонен!я въ 
сторону отъ своего пути, ни расщеплен1я на двЪ полосы. Но, на- 
чиная отъ самой широкой ея части, дЪйствительно зам чается сер1я 
свЪтлыхь пятенъ, тянущихся приблизительно на 120°—130° отъ ©0- 
звЪзди Пефея и Лебедя, черезь Лиру, кь ЗмЗеносцу и далЪе въ 
южное небо. 

Эта боковая сея свЪтлыхь пятенъ и называется ВТВЬЮ 


а. 


Млечнаго Пути. Однако, не трудно убфдиться въ томъ, что она по 
своему строен!ю совершенно отличается отъ главной полосы, имЗю- 
щей почти непрерывное строеше. Вся такъ называемая вЪтвь носить 
прерывистый характеръ и явно для глаза состоитъ изъ отдль- 
ныхъ массъ. 

Дъиствительно, въ сЪверной ея части, начиная отъ созвЪзд1я 
Лебедя, если хорошенько всмотр$ться, можно увидЪть два боль- 
шихъ свЪтлыхъ пятна, отдфленныхь между собою промежуткомъ,. 
почти лишеннымъ звЪздъ. ПослЪ второго изъ этихъ свЪтлыхЪ 
пятень, въ созвзщи Змзеносца и еще южнЪе, замЪчается длинный 
перерывъ — на видъ совсфмъ беззвЪздное пространство. И этоть 
перерывъ сплошности простирается болЪе, чЪмъ на десять граду- 
совъ. Въ созвззди же Скорп1она, приблизительно на пути вътви, 
вновь появляются свЪтлыя пятна. Къ главной полосЪ Млечнаго Пути 
эта, сея свътлыхъ пятень присоединяется въ созвЪзди СтрЪльца. 

ДалЪе, важно то, что въ пространств между главной полосой 
и вЪтвью Млечнаго Пути можно замЪтить, при благопрлятныхь 
услов1яхъ, фонъ изъ туманнаго свЪта. Телескопическое же изслЪ- 
дован!е показало, что въ этомъ на видъ пустомъ пространствЪ 
слабыя звЪзды расположены въ изобил!и, что было бы невозможно, 
въ случаЪ дЪиствительнаго расщеплен1я Млечнаго Пути на двз 
части. Еще нагляднЪе дЪло разъясняется детальнымъ фотографи- 
ческимъ изслЪдованемъ, которое ‘устанавливаетъ, что на самой 
вътви, въ промежуткахъ между свЪтлыми пятнами, нЪть такого 
звЪзднаго фона, который свойственъ Млечному Пути; въ проме- 
жуткз же между вЪтвями, гдЪ должна быть звВздная пустота, въ 
яЪйствительности слабыхъ звЪздъ повидимому О чЪмъ на 
боковой вътви. 

Эти факты достаточно доказываютъ неосновательность общерас- 
нространеннаго мнЪн!я о томъ, будто Млечный Путь раздваивается. 


КромЪ разсмотрВнной особенности, на нашей свЪтлой полос® 
замЪчаются сильныя вообще измВнен!я ширины (между 30°. и 3°), ‘пе- 
рерывы сплошности. даже на главномъ пути, а также многочисленныя 
неправильности внъшнихъ контуровъ, сопровождаемыя отростками 
и выступами. Такъ, напримЪръ, на южномъ небз, близъ. созвёзд1я 
Корабля, полоса Млечнаго Пути расширяется и вдругь совершенно 
обрывается. Пустое пространетво тянется почти на десять граду- 
совъ. Съ другой стороны ‘перерыва Млечный Путь имЪеть фориу 
игирокаго вЪера, состоящаго изъ нзеколькихъ вЪтвей. 

Самымъ яркимь Млечный Путь представляется въ созвъздяхъ 
Орлах СтрЪльца ‘и Скоршюна; самымъ слабымъ — въ созвфадях 
Кас уопеи, Персея, Возничаго и т. д. до Корабля Арго. - | 
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Какъ уже указывалось, на Млечномъ Пути, среди`массы звЪздъ,. 
попадаются и туманности. Он представляются частью большими 
и размытыми, слабо севЪзтящимися облаками, частью же туманно- 
стями громаднаго размЪра, размытыми съ одной стороны, но р3зко 
очерченными съ другой. Вообще, около большихъ туманностей во 
Млечномъ Пути замВчаются звЪздныя пустоты, однако не со веЪхъ *° 
сторонъ, а преимущественно съ одной. Характеръ такихъ пустоть, 
наводить на подозрЪне о' существован!и здесь массъ темной 
туманной матери, поглощающей свЪть расположенныхь за нею 
звЪздЪ. ыы. | В 

ДалЪе, на Млечномъ Пути встрЪчаются темныя м%ета разныхъ 


Рис. 36. Темное пятно въ Млечномъ Пути. 


размЪровъ и разной черноты; по виду они похожи на проруби, 
какъ будто едЪланныя въ толетомъ звЪздномъ слоЪ (рис. 86). 
Самое замЪчательное изъ такихь темныхъ мЪеть находится 
въ созвЪззди Южнаго Креста; оно называется „угольнымъ мёшкомъ“. 
ЗдЪесь совершенно пустое на глазъ пространетво занимаетъ площадь 
почти въ Тридцать квадратныхъ градусовъ. Однако, телескопическое 
обслЪдовае устанавливаетъ существоване въ этомъ мФетЪ мно- 
гихъ слабыхъ звЪздъ; темнымъ же „м®шокь“ является только въ 
одной своей части. Подобное же, хотя и менЪе рЪзко выраженное, 
темное мЪето замфчается и въ созв®зди Лебедя. ВеЪхъ темныхь 
мЪстъ на Млечномъ Пути много, причемъ размВры ихъ очень 
различны. | 


т ИР 


КромЪ того, на Млечномь Пути видно`и родственное уголь- 
нымъ м шкамъ ‘явлен!е, а именно—извиваюцщеся между звЪздами 
темныя полосы, струйки, разрывы, щели, каналы и &. п., отчасти 
связанные съ расположенными близъ нихъ туманностями, отчасти же 
не имфюце съ ними видимаго соотношен!я (рр. 87 и 38). 


Рис, т. Пустоте во Мдечномъ Пути близъ 12 Лебедя, 


Темныя моста и полосы частью происходять оттого, что свЪтлыя 
облачныя пятна образують между собою прогалины и и просвЪты» 
въ род того, какь наблюдается небесная синева между нагро- 
можден1ями обыкновенныхъ атмосферныхъ облаковъ. Но, съ другой: 
стороны, есть основан]е думать, что во Млечномъ Пути присут- 
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ствуетъ еще и вещество, поглощающее свЪть лежащихъ за нимъ 
звЪздъ. Такимъ веществомъ, вЪроятнЪе всего, являются массы не- 
свзтящейся или слабо свЪзтящейся туманной матери. 


Млечный Путь иметь самое тВеное отношен!е къ вопросу о 
зданйи ‘вселенной. Точн®е —онъ является ‘остовомъ этого здашя. 
"Такая ‘роль Млечнаго Пути ‘выясняется особенно рельефно, если 


Рие. 38. Млечный Путь близъ р ЗмВеносца. 


‘разсмотрЪть, какимъ образомъ распредфляются. по -отнотнен!ю къ 
нему разные небесные объекты. 

При этомъ ото намъ снова’ приходится начать со 
звЪздЪ. Е 
Но для изученя по нимъ _ строеня вселенной необходимо 
‘знать ихъ разстоящя. Между тЪмъ, тажя разстояв1я извЪетны только 
для небольшого числа ближайшихь къ намъ звЪздъ, и на непо- 
средственныя измзрен!я разстоян1й всей ихъ массы” въ скоромъ 
времени нельзя и-разечитывать. 

Поэтому приходится ограничиться боле или т. достов®р- 
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ной гипотезой, «а такою гипотезой является допущене, что въ 
среднемъ звЪзды имЪють одинаковую величину и одинаково интен- 
сивно излучаютъ евЪтъ. При подобномъ допущен!и яркостью звЪззды 
можно пользоваться, какъ показателемъ ея разстояя оть насъ. 

Уже извЪстно, что въ отдЪльныхь случаяхъ этоть показатель 
ненадеженъ. Но въ массЪ, если принимать въ соображене очень 
большое число звЪздъ, а какъ разъ такое ихъ число и берется при 
разсмотрЪши здан1я вселенной, —пользоваше этой гипотезой вполнЪ 
допустимо. 

Общимъ результатомъ цЪлаго ряда изслЪдоваиИ распредзле- 
ня звЪздъ явилось установлен!е того’ факта, что больше всего 
звВздъ находится въ плоскости, совпадающей со средней лишей 
Млечнаго Пути. Меньше же всего ихъ наблюдается въ самыхъ ‘отда- 
ленныхъ оть него областяхъ неба, то-есть у полюсовъ Млечнаго Пути. 

РазрЪжемъ мысленно небесную сферу двумя параллельными 
плоскостями, проведенными сЪверн%е и южнзе Земли съ Солнцемъ, 
при чемъ расположимъ эти плоскости такъ, чтобы между ними какъ 
разъ заключались очертаня Млечнаго Пути. Тогда въ предзлахь 
елоя пространства, расположеннаго между двумя такими плоско- 
стями, и будеть заключаться вся масса наблюдаемыхъ на небЪ 
зВЪзДЪ. 
Въ грубомъ опред$лен!и можно сказать, что наибольшее коли- 
чество звЪздъ совпадаетъ со средней плоскостью такого простран- 
ственнаго слоя. По обЪ же стороны отъ этой средней плоскости 
количество звЗздъ уменьшается. 

Но это лишь грубая схема дЪйствительной картины. Она только 
отм№чаетъ тотъ основной и безспорный фактъ, что вся наша звЪзд- 
ная система, вся арм!я звЪздныхъь м!ровъ вселенной—есть ничто 
иное, какъь Млечный Путь. И въ скоплен!и мелкихь звЪздъ, наблю- 
дающемся во Млечномъ Пути, видны только боле отдаленныя 
части одного и того же, звзднаго: организма вселенной, въ составъ 
котораго входить Солнце, а съ нимъ и мы. 

Въ дЪйствительности же можно, даже и при современномъ 
состояи науки, перейти отъ этой приближенной схемы здан!я 
вселенной къ выясненю н%которыхъ ея.деталей. Само собою разу- 
мЪется, что нын% выясняюцйяся детали’ являются не болЪе, какъ 
вторымъ только шагомъ къ распознан!ю этого зданя, слВдующимъ 
непосредственно за обрисовкой его схематическими чертежами. До 
полнаго же выяснен1я вопроса еще далеко. 

_ Ярюя звЪзды, видимыя просто глазомъ, занимають, согласно 

нашей основной гипотез, небольшой объемъ пространства; поэтому: 

ихъ распредзлене играеть незначительную роль. Можно только 

отмЪтить, что въ этомъ ближайшемъ къ намъ уголкВ вселенной 

Гульдомъ обнаруженъ особый звЪадный аггрегатъ, небольшое ско- 
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плене приблизительно ‘изъ 400 звЪздъ не слабв® 7-й величины, 
въ составъ котораго входить и Солнце. 

Несравненно важнЪе для нашей задачи распредълеше звЪздЪ 
телескопическихъ, основныя черты котораго выяснены трудами мно- 
гихь астрономовъ. . 


До послЪдняго времени въ рукахъ астрономовъ были довольно 
полныя росписи всЪхъ звЪздъ только до 9Э—10 величины, всего въ 
числ около 900,000. Этими матер!алами воспользовалея авторъ для 
детальнаго изслЪдовавя распредЪлен!я телескопическихъ зЗВЪЗДЪ. 
Въ существенныхъ чертахъ результаты его изслЪдован сводятся 
‚ къ елъдующему: 

ЗвЪзды, отъ самыхъ яркихъ до 9—10 величины, въ своемъ 
распредЪлени хотя и связаны съ общимъ явлен1емъ, олицетворяе- 
мымъ Млечнымъ Путемъ,—однако, лишь въ качеств. перваго при- 
ближен!я. Въ дЪйствительности въ ихъ распредЪлевши вотрЪчаются 
так1я особенности, которыя противорЪчатъ допущено, будто вее- 
ленная имФетъ какую-либо правильную геометрическую форму. 

Именно, вся совокупность звЪздъ до 9—10 величины распре- 
дфлена такъ, что она образуеть нЪсколько большихъ звЪздныхъ 
сгущен!и. Эти сгущен!я и представляють собою тв комплексы ЗВЪЗДЪ, 
на, которые распадается въ указанныхь рамкахъ звЪздная вселенная. 

Размфры сгущевй—различны. Во всЪ же стороны отъ цен- 
тральныхъ частей идетъ въ нихь боле или менфе правильное убы- 
ван!е звЪзздной плотности. 

По внЪшнему виду ‘и по характеру строевя эти комплексы 
звЪздъ можно назвать звзздными облаками, подразумзвая, что ту 
роль, которую играютъ частицы пара въ обыкновенныхь облакахъ, 
во вселенскихь звЪздныхъ облакахъ играютъ звзздные мры. Эти 
облака, имфють, очевидно, тЪеное родство—болфе вЪроятно, что оба 
рода явлевш даже тождественны —сЪ тВми отдаленными звЪздными 
облаками, которыя своимъ нагромождешемъ даютъ общ видъ 
Млечнаго Пути. 

Такимъ образомъ, та часть вселенной, которая заселена звЪз- 
дами, отстоящими на средн!я разетояя 9—10 величины, имъетъ 
форму ряда звЪздныхъ облаковъ. Эти облака не разбросаны по 
игр случая, а по преимуществу расположены въ одномъ ‘сло, 
именно въ звЪздномь сло%, составляющемъ Млечный Путь. Иногда 
облака соприкасаются, иногда отдзлены сравнительно беззвЪзднымъ 
пространствомъ. Похожую на нихъ картину можно видфть на небЪ, 
въ формЪ пелены волокнистыхъ облаковъ, или же въ горахъ надъ 
долинами и ущельями, гдз иногда поднимается елой густыхъ об- 
лачныхь клубовъ, расположенный почти горизонтально (рис. 39). 
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Теперь мы войдемъ въ разсмотрьше Е деталей, ка- 
«сающихся звзздныхъ облаковъ. ` 

На сзверномъ небф преобладаеть одно очень большое облако, 
почти совпадающее съ плоскостью Млечнаго Пути. Средняя часть 
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Слой облаковъ, сфотографированный на горё Вильсона. 


`этого облака, которое мы назовемъ первымъ, охватываеть созвЪзд!е 

“Лебедя, а также нЪкоторыя окрестныя созвфзд1я. На с№верномъ 

‘полушар!и оно обнимаетъ все окружающее насъ пространство, при- 

‘`мЪрно до среднихъ. разстоянй звЪздъ 6.5 величины. Слёдовательно, 
! 4+ 
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‘и Солнце съ нами и почти всЪ яркя звЪзлы входять въ составъ. 
этого облака. Ширина его вблизи насъ приблизительно въ два- 
раза больше, чЪмъ среднее разстояе звЪздъ 6.5 величины, что. 
‚составляетъ около 60—70 среднихъ разстоян!й звЪздъ первой вели-- 
чины. Но длина облака гораздо больше. На сЪверномъ полушар!и 
оно простирается не менЪе, какъ до предФловъ изслЪдованной 
области, то-есть не мензе, какъ до среднихъ разстоянйй ввЪздъ- 
9—10 величины. 

Иначе обстоить дЪло въ южномь полушарши. Къ югу отъ насъ 
первое облако простирается очень недалеко, не болзе какъ на сред- 
нее разстояше звЪздъ 6.0—6.5 величины. На дальнзйшемъ же раз-- 
стояши, къ югу, сперва царить н%зкоторая безпорядочность въ рас- 
предзлени звЪздъ, свидЪтельствующая о томъ, что здЪеь пребы- 
ваютъ самыя разрфженныя оконечности перваго облака, и столь же 
разрьженныя начальныя части другихъ звЪздныхъ облаковъ.. Еще. 
далЪе обнаруживаются и эти послЪдн!я облака. 

Отсюда выясняется попутно и.наше мъетонахождеше въ звЪзд- 
ной системЪ. Надо замЪтить, что по м8рЪ развития знав!Й о звЪзд-- 
ной вселенной, нашему м!ру приходится отводить все’ боле и 6бо- 
лъе скромное мЗето. Сперва Земля считалась центромъ вселенной. 
Въ средше вЪка въ этой роли выставлялось Солнце. Позже вы- 
яснилось, что Солнце ни въ какомъ отношени не иметь преиму- 
ществъ передъ другими зв здами. 

Наши же изслЪдованя показываютъ, что солнечный у1ръ пр!- 
ютился на окраин одного изъ заурядныхь и многочиеленныхъ- 
звЪздныхь облаковъ, составляющихъ своею совокупностью систему 
Млечнаго Пути, и притомъ такого облака, которое не имЪетъ ни- 
какихъ правъ на привилегированное положене по своей роли въ: 
звЪздной вселенной. 

На нашихъ картахъ распредфлен!я звфздъ, приложенныхь къ. 
книгв, густота красочнаго тона изображаетъ“ относительную гу- 
стоту звЪздъ. Такимъ образомъ, звЁздныя облака _съ наглядностью- 
вырисовываются на этихъ картахъ. ор облако. ` обозначено на 
нихъ буквою А. — = 

КромЪ него, можно видЗтЬ, а. насъ, еще о. дру- 
гихь звЪздныхъ облаковъ. 

_ Одно изъ нихъ, обозначенное на картЪ свернаго полушар!я: 
буквою В, интересно въ томъ отнолтен1и, что оно заключается цЪ-. 
ликомъ въ обслвдованномъ пространствЪ вселенной. Оно начинается: 
на среднемъ разстоян!и звЪздъ 6.6—7.0 величины, а заканчивается 
‘на среднихъ разстоящяхъ звЪздъ 8.5 величины. Центральная часть. 
этого’облака находится въ направлен!и созвЪзд1я Возничато. Оно. 
мензе сгущено и бЪднЪе звЪздами; чЪмъ облако А. 

‹!.Другое облако, отмЪзченное буквою Е, обрисовывается, начиная: 
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ть разстоян! звЪздъ 7.6—7.0 величины; оно быстро расширяется 
и простирается за предЪлы звфздъ 10-й величины. Это облако 
-охватываеть созвЪздля Малаго Пса, Близнецовъ, Единорога и Боль- 
шого Пса. 
Ближайшими къ нашему первому облаку сосздями на южномъ 
`‘небЪ являются два звЪздныхь облака, обозначенныхъь на южной 
картЪ буквами С и Г; оба они распознаются отъ среднихъ разетоя- 
'НЙ звЪздъ 6.5—7.0 величины. На этомъ же полушар!и обнаружи-. 
ваются еще 4 облака. _ 


Характеръ строен!я ближайшихъ частей вселенной легко объ-. 
‚‹ясняетъ всЪ оО, наблюдаемыя въ очертаняхъ Млечнаго 
Пути. . 
Неправильности = его формы, извилины, отвзтвлен1я 
‘'и отростки, облакообразное" строеше и свЪтлыя мФета хорошо объ- 
ясняются допущешемъ, что и вся звФздная система, представляе- 
мая Млечнымъ Путемъ, имъетъь такое же‘ облачное строеше, какъ 
и ближайпия, детально изслВдованныя области вселенной. Но именно 
‘такое его строене и обнаруживается какъ на фотограф!яхъ Млеч- 
наго Пути, такъ и при разсмотрЪи его вь благопр!ятныхь усло- 
вяхъ просто глазомъ. Уже было сказано также и о томъ, что тем- 
ныя области, угольные м®шки, каналы, щели, пустоты и пр. въ 
‘этой свЪтло-бЪлой полос% могутъ, хотя бы отчасти, разсматриваться, 
какъ прогалины и пустыя м%Зета между звЪздными облаками. Если 
же сквозь прогалины между облаками наблюдаются болЪе отдален- 
ныя, но так я же звЪздныя облака, то на днВ подобныхь темныхъ 
мВоть долженъ наблюдаться свЪтлый фонъ или слабыя звЪздочки, 
а именно это нерЪдко и наблюдается. 

То же самое можетъ быть сказано и объ извЪетномъ уже раз- 
‚двоени Млечнаго Пути. Его существоване объясняется тЪмъ,; что 
мы, находясь на оконечности нашего перваго облака, видимъ про- 
свъть между нЪсколькими соседними облаками. Намъ и предста- 
вляется, будто существуетъ боковая цЪпь облаковъ, при ограничен- 
ной дальности нашего зря могущая быть принятой за раздвое- 
не всей звЪздной системы. Произведенное нами детальное обслЪ- 
доване распредЪлевя звЪздъ до 14-Й величины въ со$верной части 
‘такъ называемой вЪътви подтвердило вышеприведенныя соображения. 

Авторомъ были сдЪланы также изслЪдован!я, не обнаружи- 
‘ваетъ ли наша звЪздная вселенная признаковъ исчерпаня коли- 
чества звЪздъ въ томъ направлени, въ которомъ ея протяжене 
должно быть наименьшимъ, то-есть въ направлени полюсовъ Млеч- 
наго Пути. Оказалось, что до ереднихъ разстоян звЪздъ 16-й ве-. 
личины. признаковъ такого исчерпан1я не замЪчается. Во всЪхь же 
“остальныхъ направлен1яхъ протяженность вселенной должна быть 
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еще большей. Сл довательно, въ направлени длины нашей звЪзд-- 
ной системы объ ея ограниченности не приходится еще и говорить- 


Теперь надо намъ остановиться на распредЪлен!и туманныхЪ- 
пятенъ. И здЪеь приходится поставить рёзюя грани между звзд- 
мыми скоплен1ями и собственно туманностями. 

ЗвЪздныя скопленшя почти всею своей массой сгущены въ. 
томъ слоЪ пространства, который очерчивается контурами Млечнаго 
Пути. Ихъ чрезвычайно мало въ районахь неба, расположенныхъ 
въ направлени полюсовъ этой полосы. Но, кромВ того, нзкоторое. 
ихъ количество находится и въ каждомъ изъ Магеллановыхъ 
Облаковъ. 

Но есть въ средЪ звзздныхь екоплен!и и аномал1я, предста-— 


к 


"Рис. 40. Распредваен!е туманностей и звфздныхъ скоплен!и на сЪверномъ неб$. 
Туманности обозначены точками, скоплен!я—крестиками. 


вляемая шарообразными скопленями. Эти небесные предметы раз- 
бросаны по небу безъ тЪеной связи съ Млечнымъ Путемъ. Такая 
особенность ихъ распредЪлен1я, возможно, зависить отъ сравни- 
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тельной близости къ намъ этихъ предметовъ, хотя существуетъ и 
противоположное мнзн!е; вообще, вопроеъ о разстоян1яхъ шаро- 
образныхъ скопленшй еще вовсе не разъясненъ. 

Что же касается туманностей, то эти небесныя тВла распредз- 


Рис. 41. Распредвлен!е туманностей и звфздныхъ скоплен!й на южномъ небъ. 
Туманности обозначены точками, скоплен1я—крестиками. 


лены у полюсовъ Млечнаго Пути; въ самой же этой свЪтлой поло- 
сЪ туманностей очень мало (рр. 40 и 41). 

Послзд факть, какъ удалось установить, имЗетъ общую 
силу для вевхъ видовъ туманностей: по блеску—яркихъ и слабыхьъ, 
по размВрамъ — большихь и малыхъ. Поэтому отпадають веямя 
сомнзШя въ томъ, не оказывается ли преобладаве туманностей 
у полюсовъ явлешемъ иллюзорнымъ, вызываемымъ тЪмъ, что ела- 
быя и мелья изъ нихъ просто тонуть въ массЪ свЪта, излучаемаго 
Млечнымъ Путемъ. Надо, впрочемъ, замтить, ‘что скоплен1е ту- 
манностей у южнаго полюса Млечнаго Пути выражено не такъ 
опредзленно, какъ у сЪвернаго его полюса; но объясняетея это. 
тЪмъ обстоятельствомъ, что южныя ‘области неба, близыя къ по- 
люсу Млечнаго Пути, еще мало изслздованы. 
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Какъ уже говорилось, нЪкоторое количество туманностей’ на-. 
блюдается и въ самомъ Млечномъ Пути. Но это по преимуществу 
большия, неправильной формы и, в$роятно, близюя къ намъ. 

Такимъ образомъ, устанавливается фактъ, важное значеше 
котораго, быть можеть, недостаточно вообще оцзнивается, — имен- 
но факть тесной связи между распредзлешемъ туманностей и 
Млечнымъ Путемъ. Эта связь во всякомъь случа% идетъ въ разрЪзъ 
съ довольно ходячимъ еще мн№шемъ о томъ, будто негазообразныя 
туманныя пятна являются самостоятельными звЪздными системами, 
такъ сказать, отдВльными млечными путями. Такое мне вообще 
ни въ чемъ еще не нашло себЪ серьезнаго подтвержден1я. ВмЪстЪ 
<ъ твмь являлось бы необъяснимымъ, почему всЪ самостоятель- 
ныя звзздныя системы въ ихъ распредзлен!и были бы прикрЪпле- 
ны кь одному изъ равноправныхь своихь собратШ, именно къ 
Млечному Пути. 

О дёйствительномъ характерЪ связи, существующей между 
Млечнымъ Путемъ и вс ми туманностями въ п%ломъ, пока неизвЪ стно 
еще ничего опредЪленнаго. в. 

Лично намъ представляется возможнымъ такое допущеше, что 
на звЪздную систему, олицетворяемую Млечиымъ Путемъ, сл$- 
дуетъ смотр$ть какъ на нфкоторый слой м!ровой матери, ушед- 
пИИ, по той или другой причин, въ своей эволющи впередъ. Къ 
этому же слою примыкають съ обфихь сторонъ мензе эволющони- 
ровавице космичесые матер!алы, которые наблюдаются, въ формз 
массъ туманной матери. Таюмя туманныя массы, какъ понятно, 
должны быть видимы тЪмъ обильнЪе, чзмъ мензе прегражденъ 
глазу доступъ кь нимъ толщею населеннаго звЪздами пространства, 
то-есть именно въ направлен!и полюсовъ Млечнаго Пути. 
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Если вся звЪздная система является единымъ вселенскимъ 
организмомъ, то трудно допустить, чтобы движешя зв$здъ въ ней 
происходили по игрЪ случая, а не были бы связаны тзмъ или дру- 
гимъ закономъ съ Млечнымъ Путемъ. ДЪйствительно, признаки за- 
кономЪрности въ звЪздныхь движен1яхъ недавно найдены. 
Именно, голландевй астрономъ Каптейнъ впервые обнару- 
жилъ въ средЪ изслЪдованныхъ имъ звЪздъ два направлея, по 
которому онЪ предпочтительно движутся, образуя два звЪздныхъ 
потока. Это не должно быть понимаемо такъ, что всВ звЪзды дви- 
жутся исключительно въ найденныхъ направленяхъ, но лишь такъ, 
‘что въ средф разнообразныхъ’ направлений преобладають тЪ; кото- 
рыя найдены Каптейномъ. По отношен!ю къ центру тяжести при- 
нятой въ соображене части звЪздной системы оба эти потока дви- 
жутся въ д1аметрально-противоположныхь направлевяхъ и сво- 
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бодно проникаютъ одинъ въ другой. И это послЪднее обстоятельство 
не должно удивлять, если мы вспомнимъ о тъхъ колоссальныхъ раз- 
‘стояняхъ, на которыхъ находятся одна отъ другой звЪзды, а также 
о тъхь относительно ничтожныхь размзрахъ, которые он имЪють. 

Результаты Каптейна были подтверждены н%Ъсколькими дру- 
гими изслЪдователями, и существован1е двухь звздныхь потоковъ 
можно считать установленнымь, хотя направлен!я ихъ извЪстны еще 
только приблизительно. 

Во всякомъ случа на полученные результаты надо смотрВть 
только какъь на первый шагъ къ распознан!ю закона, управляющаго 
собственными движен1ями. звЪздъ во Млечномъ Пути, тЪмъ болЪе, 
что нЪкоторые изелЪдователи усматриваютъ еще существоване и 
третьяго, и даже четвертаго звЪздныхъ потоковъ. 

Однако, можно думать, что найденные слЪды законом рности 
въ звЪздныхъ движеняхъ должны быть отнесены не ко всему Млеч- 
ному Пути въ цзломъ, какъ это обыкновенно дзлается, а лишь къ 
находящемуся въ составЪ Млечнаго Пути первому (по нашему 
условному обозначеню) звЪздному облаку. 

Такой наптъ взглядъ основанъ на томъ соображени, что звЪзды, 
движен!я которыхъ были обслъдованы Каптейномъ и другими, за- 
ключены почти полностью въ этомъ первомъ облакЪ. Слъдовалель- 
но, только въ немъ и усмотрЪны н%которые слЗды законом рности, 
управляемой силой притяжен!я всего даннаго звЪзднаго комплекса. 

О движеняхъ же звЪздъ въ другихъ звЪздныхь облакахъ, а 
сл довательно и о движени ихъ вообще во Млечномъ Пути, мы 
находимся еще въ полной неизвЪстности. 
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Здане вселенной: 


Мы можемъ теперь въ краткихь словахъ резюмировать воз- 
зрЪвя на здаше вселенной. 

Окружающее насъ пространство, въ ‚общежити называемое не- 
бомъ, заполнено разсЪянной въ разныхь м%Ъетахъ матерей, находя- 
щейся вообще въ различномъ состоявши. Болышя массы такой ма- 
тер!и` воспринимаются глазомъ въ видЪ звЪздь и туманностей *). 

ЗвЪзды представляють собою очень крупныя массы матери, 
но отдаленныя столь громадными разстоян1ями, что кажутся намъ 
только матеральными точками. 

Несравненно болЪе колоссальныя пространства занимають ту- 
манности, представляющя собою частью газообразный, частью край- 
не разрёженный космичесый матералъ, частью же и звЪздныя 
аггрегаты. 

ЗвЪздная арм1я состоитъ не менЪе какъ изъ милл!арда небес- 
ныхъ тфлъ различной яркости, начиная отъ такихъ, которыя ярче 
солнца въ тысячи и десятки тысячъ разъ, до такихъ, которыя при- 
мЪрно во столько же разъ слабЪе его по яркости. Многя изъ звЪздъ 
свЪтятся очень слабо или вовсе не свЪтятся. Поэтому и бываетъ, 
что звЪзды разной яркости ветрЪчаются отъ насъ на одномъ и 
томъ же разетояни. 

Существоване въ небесномъ пространств% темныхъ (не свз- 
тящихся) тлъ обнаруживается по ихь притягалельному влян!ю 
на другя тЪла, по затмеван1ю темными болЪе яркихъ звЪздъ, по 
большому количеству спектрально-двойныхъ, по воспламенен!ю но- 
выхъ звЪздъ, по аналоги съ солнечной системой и проч. 

БолЪе ярыя звЪзды, имЪюцйя бЪло-голубоватую окраску, вооб- 
ще горячЪе другихь. ОнЪ являются огромными газовыми шарами 
очень высокой температуры. „Въ ЦВЪТЪ звЪздъ вообще отражается 


1) БолБе мелк1я массы матер!и наблюдаются въ вид планеть и ихъ спутниковъ, 
кометъ, а самыя мелк1я — метеоровъ и космической пыли. 
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фаза развитя этихъ м1ровъ. Наиболзе охлажденныя звЪзды пред- 
ставляются оранжевыми и красными. 

Мног1я звЪзды связаны въ физичесмя системы изъ двухъ, 
а иногда и болЪе отдёльныхъ составляющихь тёлЪ. Очень тЪено 
сближенныя и физически связанныя между собою системы обнару- 
живаются въ качествЪь спектрально-двойныхъ, а отчасти въ ка- 
чествЪ перемфнныхЪ звЪздъ. 1 

Ближайшая окружающая насъ масса звЪздъ, до в раз= 
стоя ихъ 9 — 10 величины, разбита на нЪсколько отдфльныхъ 
сгущенШ, или звЪздныхъ облаковъ. Эти облака частью соприкаса- 
ются, частью отдЪлены сравнительно густыми промежутками. 

ЗвЪздныя облака расположены въ слоЪ, совпадающемъ со 
слоемъ пространства, включающемъ въ себЪ Млечный Путь, но ле- 
жать въ немъ не на одномъ уровнЪ, а находятся одни ее дру- 
тя ниже. 

Разм$ры этихъ облаковъ различны. Число заключенныхь въ 
нихь звЪздныхь мровъ измзняется между т и сотнями 
тысячъ. 

Каждое изъ звЪздныхъ облаковъ можетъ раздляться на болЪе 
мелк!е аггрегаты, иногда тЪено скученные и представляюцеся въ 
видЪ звЪздныхъ скоплен!й. Въ томъ облакЪ, въ составъ котораго. 
входить Солнце, замЪъчаетсея, наприм$ръ, небольнюе скоплене 
зв®здъ, имъющее одинаковый спектральный типъ, родетвенный на- 
шему центральному свЪтилу. 

Солнце, вмЪетЪ съ Землею и другими членами своей системы, 
расположено въ одномъ изъ облаковъ, въ которое входять почти 
всЪ звЪзды, видимыя невооруженнымъ глазомъ. ЗвЪзды же болЪе 
слабыя также входять въ это облако, но преимущественно тЪ изъ 
нихъ, которыя видны въ направлен!и созвззля Лебедя и ближай- 
шаго къ нему небеснаго района. 

Солнце занимаеть мЪето на оконечности этого звЪзднаго облака, 
являющагося только однимъ изъ рядовыхъ облаковъ Млечнаго Пути. 
Соображене о необязательной центральности положеня Солнца во 
вселенной должно служить исходной точкой зраня при раземотр3- 
ни вопроса объ ея строеи. 

Движен!е отдЪльныхь звЪздъ не должно быть разсматриваемо, 
какъ происходящее въ единомъ цфломъ организмЪ Млечнаго Пути. 
Такъ какъ послЪдЕ!й состоитъ изъ сер!и ‘отдфльныхь звЪздныхЪ 
аггрегатовъ, то ‘неизбЪжно приходится допустить физическую связь 
между членами такого аггрегата. Каждая звЪзда движется въ пре- 
дфлахъ своего звЪзднаго облака около общаго центра тяжести 
этой системы. Такимъ же движешемъ должны обладать.находящяся 
въ предвлахъ тЬхъ облаковъ и массы туманностей. 

Въ частности, обнаруженные слЪды закономЪрности въ дви- 
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‚зкетяхъ болЪе яркихь и обе болЪе близкихъ къ намъ звЪздь*. 
должны быть относимы не ко веему Млечному Пути въ цзломъ, 
а лишь ко входящему въ его составъ звЪздному облаку, членомъ 
котораго являетея и Солнце. 

Еще н%зть достовЪрныхъ данныхь для детальнаго сужден!я о 
пространственномъ распредЪлеви боле слабыхъ, а потому вообще 
и болЪе далекихь звздъ, чЪмъ 10-й величины. Небомннно, однако, 
что на очень далекихъ разстояяхъ чрезвычайно большое число 
звЪздъ скоплено въ слов Млечнаго Пути и сравнительно мало 
звЪздъ находится внЪ его. . 

Однако, представляется вЪроятнымъ, что облачный характеръ 
<троен1я простирается и на дальнзйпя части Млечнаго Пути. На 
такое заключене наводитъ и внЪшЕй видъ этой полосы, который 
представляется невооруженному глазу нагромождешемъ звЪздныхъ 
облаковъ; этоть же выводъ подтверждается и объективнымъ сви- 
д$тельствомъ фотографий, на которыхъ хорошо выражено облако- 
образное строеше Млечнаго Пути. | 

Кажущееся развЪзтвлене Млечнаго Пути не есть реальное рас- 
щеплеше звЪздной системы. Оно является иллюз1ей, вызываемой 
тЪмъ, что нВсколько отдЪльныхь звЪздныхъ облаковъ видны `отъ 
Земли такъ, какъ будто они расположены въ сторонз отъ главной 
массы Млечнаго Пути. 

Слой изъ звЪздныхъ облаковъ; или Млечный Путь, долженъ. 
имЪть наименьшее измвреве въ направлени его полюсовъ. Но 
пробная зондировка до среднихъ разстояв!й звфздъ 16 —17 вели- 
чины не обнаруживаеть замВтнаго уменьшен!я въ этомъ направле- 
ви числа звЪздъ; тЪмъ болфе нфтъ признаковъ исчернаня ихъ 
числа въ другихъ направлевяхъ, особенно же вдоль Млечнаго 
Пути. | 

Поэтому звЪздную вселенную приходится представлять себ 
въ видЪ уходящаго въ безконечную даль слоя звЪъздныхь облаковъ, 
составляющихь своей совокупностью Млечный Путь. 

_ Симметричность въ расположен!и массъ туманностей по обЪ сто-. 
роны звЪзднаго слоя не можетъ являться дФломъ простого случая: 
очевидно, существуеть связь между звЪЗздной частью вселенной и 
ея частями, рисующимися въ формЪ туманныхъ объектовъ. ЗвЪзд- 
ный слой, или собственно Млечный Путь, въ доступныхъ нашему 
умственному взору рамкахъ вселенной занимаеть срединное поло- 
жеше. Съ обЪихъ же его сторонъ парять массы туманностей, изъ 
которыхъ мы видимъ только болЪе близвя къ намъ. Боле же близ- 
хими являются т, которыя, съ нашей точки зрЪ я, т. близъ 
полюсовъ Млечнаго Пути. 

Это приводить къ заключен!ю, что при настоящемъ состояни 
знавший приходится допустить существовав!е только одной вселен- 
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ской звЪздной системы, именно только одного Млечнаго Пути, тЪмъ 
болЪе, что ничЪмъ не доказана звЪздная структура большихъ 6%- 
лыхь туманностей, нерздко имЪющихъ спиральное строеше, кото- 
рыя многими принимаются. за друйе млечные пути, равно какъ и 
нъкоторыя звЪдныя скоплеря. 
Какъ далеко тянется Млечный Путь, имЪеть ли онъ гдЪ-либо. 
предзлы, имЪють ли также предзлы области, кишашя туманными 
пятнами, остается еще неизвЪзетнымъ. Можно лишь утвердительно. 
сказать, что нигдЪ не усматривается предзловъ ни протяжен1ю сре- 
диннаго звЪзднаго слоя, ни боковыхъ слоевъ туманНаго: матер1ала. 
И еслибы даже въ томъ или другомъ направлен!и было обнару- 
жено уменьшеше количества севЪтящихся небесныхъ тфлъ, то и от- 
сюда нельзя было бы дЪлаль выводовъ ‘о достижени въ этомъ на- 
правлен1и предЪловъ вселенной. Помимо вЪроятности вмявя по- 
гасан1я свЪта при прохожден]и небеснаго пространства, не прихо- 


‚дится упускать изъ виду и того, что небесныя тЪла вовсе не обя- 
заны непремЪнно и вездВ свЪтиться. 
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В. В. Стратоновъ. 


РОСКОШНОЕ ХУДОЖЕСТВЕННОЕ ИЗДАНИЕ 


„СОЛНЦЕ“ 


АСТРОНОМИЧЕСКАЯ ПОПУЛЯРНАЯ МОНОГРАФЯ. 


Издаше, въ форматЪ ш 4°, на велен. бумагЪ, съ 10 многокрасочн. карти- 
нами, 30 отд. (красочными) иллюстрашями и около 200 худож. рис. въ 
текстЪ. Акварели, картины и виньетки работы худож. О. И. Шмерлинга. 


Въ 1914 г. за книгу „Солнце“ автору присуждена Рус-. 
скимъ Астрономическимь Обществомъ премя императора’ 


Николая Александровича. 

‚ Книга „Солнце“ рекомендована въ библотеки средн. учебн. заведенйй, 
для раздачи учащимся въ награду или въ кач. учебн. пособ1я: Учен. Коми- 
тетомъ Мин. Нар. ПросвЪфщеня, Отдфломъ Учен, Комит. Мин. Нар. Просв. 
по технич. и професс. образован1ю, Учен. Комитетомъ Мин. Землед., Учебн. 
Отд. Мин. Торговли и Промышл. и Главн. Управл. военно-учебн. заведенйй. 

Циркуляромъ отъ 12 марта 1910 г. за № 7649 Министромъ Народн. ° 
ПросвЪфщеня обращено вниман!е начальниковъ средн. учебн. зехолени на 
опредфлене Ученаго Комитета по поводу книги „Солнце“ В. и2< > Страто- 
нова, въ видахь пр1обрЪтеня этого сочинея для библотекъ названныхъ 
заведен!й и для выдачи учашимся въ награду за успЪхи. 


ИЗЪ ОТЗЫВОВЪ ПЕЧАТИ: 


„Нов. Вр.“ № 12088. „По роскоши „Наука о небЪ и землЪ“. (Е. И. 
издан]я и по изяществу рисунковъ я ни- || Игнатьевъ). „Монография В. В. Стратонова. 
чего подобнаго не видЪлъ ни въ загра- || „Солнце“— книга, не имющая, пожалуй, 


ничной, ни въ русской спещальной лите- 
ратурЪ. Все изложено простымъ, доступ- 
НЫМЪ ЯЗЫКОМЪ“. 

„Совр. Мръ“, Мартъ, 1910: „Въдан- 
номъ случа имя ‘автора лучшая реко- 
мендащя изданю. „Солнце“ г. Стратоно- 
ва не простая компилящя, а оригинально 
задуманный очеркъ нашихъ знавй изъ 
области, въ которой и ему самому при- 
ходилось непосредственно работать. ЗдЪсь 
мы найдемъь свЪдЪНя о самыхъ новыхъ 
изслЪдовашяхъ, самые новые результаты“. 


равной въ популярно-научной европейской 
литератур$. Прежде всего рекомендовали 
бы книгу В. В. Стратонова „Солнце“— 
чудную книгу, гдЪ глубокое знане пред- 
мета соединено съ ясностью и увлекаю- 
щей: поэтичностью изложен!я“ 

„Изв. Русск. Астр. О-ва“, 1914 г. 
№ 4. „Появленше этой книги въ русской 
литературЪ было привЪтствовано со всЪхъ 
сторонъ, и мнБ остается только присо- 
единить свой. голосъ къ этимъ привЪт- 
стыямъ“. 


Ц$на книги „Солнце“ безъ переплета 12 руб. Наложен. 


платеж. книга не высылается. 


Съ треб. о высылкЪ книги обращ. къ автору В. В. Стратонову (Москва, адресъ 
почтамту извфстенъ) и къ Т-ву В. В. Думновъ, наслфд. Бр. Салаевыхъ (Москва, 
Б. Лубянка, д. 15 и Петроградъ, Б. Конюшенная, № 1). 


ТОГО ЖЕ АВТОРА: 
Еще зиг 1а Угисвге де РОммегс. 


2 тома ш 4° съ двумя атласами. ЦФна 15 руб. 
Складъ издавя у автора (г. Москва, адресъ почтамту извЪфстенъ). 


В. В. Стратоновъ. 


== КОСМОГРАФИЯ =—— 
(НАЧАЛА АСТРОНОМИИ). 
5-е излаше. 


Учебникъ для средн. учебн. зав. и руков. для самообразованя. 


Ученымъ Комит. Мин. Нар. Просв. допущена въ качествЪ руковод- 
ства для среднихь учебн. заведений; Учебнымъ Комит. при Собств. Е. И. 
Величества Канцеляри по учр. Императрицы Мари рекомендована, какъ 
весьма полезное руководство въ средн. учебн. заведеняхъ; Учебн. Комит. 
при Св. Синод допущена въ качеств учебнаго пособ!я въ духовно-учебн. 
заведеняхъ; Учебнымъь Комит. Мин. Торговли и Промышлен. одобрена 
какъ пособ] е для коммерч. ` учебн. завед. и допущена въ фундам. и уче- 
нич. библюотеки; Отд. Учен. Ком. Мин. Нар. Пр. по технич. и проф. обра- 
зованю; Учен. Комитетомь Министерства Земледълия и Гл. Упр. военно- 
учебн. завед. признана заслуж. вниман!я. при пополн. библ. среднихъ 
учебныхъ. заведен!й. 


ИЗЪ ОТЗЫВОВЪ ПЕЧАТИ: 


„Астрй-Эозр.ч, № 3, 1914г. „Въ по- || 


слЬднее к-мя вышло много учебниковъ 
космографи. Ни одинъ изъ нихъ, однако, 
по роскоши издан!я не можетъ сравниться 
съ учебникомъ г. Стратонова. Отъ души 
желаемъ распространен!я въ учебныхъ за- 
ведешяхъ космографии В. В. Стратонова“. 
„Прир. и Люди“, 1914 г. „Космограф!я 
В. В. Стратонова несомнфнно займетъ вид- 
ное м$сто въ литературЪ гого рода. Про- 
стота и доступность излож. дфлаютьъ книгу 
весьма пригодной для самообразован!я“. 


„Педагогическй ВЪстникъ Моск. 
Учебн. Округа“, № 7, 1914 г. „Оть 
души желаемъ книгЪ г. Стратонова за- 
служеннаго усп$ха и широкаго распро- 
странен!я“. 

„ВЪстникъ Опытн. Физики и Эл. 
Мат.“, № 616, 1914 г. „Слёдующя до- 
стоинства книги (настолько существенны, 
что ставятъ этотъ учебникъ на ряду съ 
лучшими нашими руководствами, а въ 
иныхъ отношеняхъ и выше нЪкоторыхъ 
изъ нихъ“. : 


ЦКЖна 5 руб. 


Складъ издан1я у Т-ва В. В. Думновъ, 
15; Петроградъ, Б. Конюшенная, № 1). 


Б. Лубянка, д. № 


насл. бр. Салаевыхъ (Москва, 


ТОГО ЖЕ АВТОРА: 


СОКРАЩЕННЫЙ КУРФЪ КОСМОГРАФИИ. 


Для женскихъ гимназй, коммерческихъ и епарх!апьныхъ училищъ, 
духовныхъь семинарй ит. п. 
. ЩЪВна 4 руб. 


Складъ изданя у Т-ва В. В. Думновъ, насл. бр. Салаевыхъ (Москва, 
Б. Лубянка, д. № 15; Петроградъ, Б. Конюшенная, № 1). 


ГРЕЗЕВЕ ВЕС: 


ЗВЪЗзДыЫ“ 


—=АСТРОНОМИЧЕСНАЯ — 
ПОПУЛЯРНАЯ МОНОГРАЗИЯ. 


За книгу „Звфзды“ автору присуждена Русскимъ Астрономическимъ 
Обществомъ. премя имени С. С. Сольскаго—за лучшее популярное сочи- 


ненше по астрономи. 


< : Ра - —\ 
РаспредБлеше звЪздъ отъ 1-Й до 9-Й величины на свверномъ небЪ. 


Густота окраски обозначаетъ большее или меньшее количество звфздъ въ данной части неба. 
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Распредълеше звЪздъ отъ 1-й до 9-й величины на южномъ  небЪ. _ 
Густота окраски обозначаеть большее или меньшее колнчество звздъ въ данной части неба. - 


. 


